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ESTADO LIBRE ASOCIADO DE PUERTO RICO

DEPARTAMENTO DE EDUCACION
OFICINA DEL SECRETARIO

ESTANDARES DE CONTENIDO Y EXPECTATIVAS DE GRADO

El Departamento de Educacion de Puerto Rico tiene el compromiso de desarrollar una agenda académica dirigida a
alcanzar el desarrollo 6ptimo del estudiante, de manera que se contribuya a la formacion de los jovenes en todas sus
dimensiones. En este proceso es importante el desarrollo del conocimiento y sus competencias académicas, los aspectos
éticos y morales, asi como la dimensién social, emocional y fisica del educando.

La Ley de Educacion Elemental y Secundaria (ESEA) de 1965, segun enmendada y reautorizada por la Ley 107-110 “No
Child Left Behind" (NCLB) de 2001, establece la necesidad de que el estado desarrolle los estandares que guiaran la
formacién del alumno. A su vez, establece los pardmetros que se deben considerar al producir las Pruebas
Puertorriquefias de Aprovechamiento Académico (PPAA) y las Pruebas Puertorriquefias de Evaluacion Alterna (PPEA).

Los estandares son indicadores que tienen el propésito de identificar los fundamentos esenciales de cada area académica
que contribuyen al logro de una educacién de calidad. Son documentos normativos que facilitan la integracion de las
diferentes disciplinas de estudio y sirven de guia para dirigir los cambios curriculares. Ademas, son esenciales al evaluar
cuén efectivo es el sistema educativo y crean las bases para propiciar los cambios y adaptaciones que debe realizar el
estudiante en la transicion de su vida escolar a su vida lahoral.

Los documentos de estandares de contenido presentan las expectativas de cada grado. Estas se definen como los
aspectos particulares del estandar, tales como las destrezas y actitudes especificas. Se presentan con suficiente amplitud,
profundidad y rigor para propiciar que el estudiante alcance los pardmetros de cada estandar. De esa forma, las
expectativas definen las competencias que el educando debe poseer como resultado del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Es el aprendizaje basico que todo alumno debe alcanzar en su grado al finalizar cada afio escolar.

Con el estudiante como eje de todas las iniciativas académicas, nos hemos dado a la tarea de revisar los estandares y
expectativas de cada grado para garantizar que la ensefianza en la sala de clases responda a sus necesidades. La
colaboracion y el trabajo en equipo produjeron un documento en el que la aportacion de los directores de programa,
supervisores, maestros y profesores universitarios fue fundamental. El uso adecuado y consistente de este material en la
planificacion diaria garantizara la excelencia educativa a la que todos aspiramos.

El documento Estandares de Contenido y Expectativas de Grado comenzara a implantarse inmediatamente. Constituira la
base de la gestion académica del Departamento de Educacién en todas las disciplinas y sustituye los Estandares de
Excelencia del afio 2000 y las Expectativas Generales de Aprendizaje por Grado del 2006. Este documento ademas,
deroga la Carta Circular Nam. 3-2000-2001: Estandares de Excelencia Académicos y Tecnologicos.

Los exhorto 4 estudiar e integrar este documento a su quehacer educativo para seguir contribuyendo a formar el ciudadano
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INTRODUCCION

A través de la historia de la humanidad se han desarrollado y puesto a
prueba multiples ideas para entender a la especie humana y el entorno que la
rodea. Los medios utilizados para desarrollar esas ideas son formas particulares
de observar, pensar, experimentar e investigar. Esta actividad humana ha
permitido el desarrollo de un conocimiento racional, sistematico, verificable y
falible del universo que denominamos Ciencia. El conocimiento cientifico
permite al hombre hacer una reconstruccién conceptual del mundo cada vez
mas amplia, profunda y exacta. La Ciencia es el esfuerzo colectivo de muchos
investigadores que basan sus conclusiones en una cuidadosa y progresiva
busqueda de hechos por medio del uso sistematico y constante de la
experimentacion, mostrando a su vez un profundo respeto por la evidencia
objetiva. La comunicacién constante entre los cientificos les permite discutir el
significado de los resultados de sus investigaciones.

La evidencia experimental es la caracteristica principal de la Ciencia y lo
que impulsa su progreso. Esta caracteristica conduce a aceptar que ninguna
teoria cientifica es la verdad, sino una aproximacion a ella. Como disciplina de
estudio, la ciencia requiere que el cientifico use el pensamiento racional y la
l6gica y que construya conceptos y modelos estableciendo relaciones entre
ellos. Ademas, debe poseer habilidades técnicas, inteligencia y percepcion,
originalidad, creatividad, disciplina y estimulo social. El pensar cientifico no es
inherente a esta comunidad profesional, sino un modo de actuar que puede ser
utilizado en la solucién de problemas de cualquier indole.

La educacion en ciencias es pieza fundamental en la formaciéon de todo
estudiante. Es tan importante como la lectura, la escritura y la matematica. El
Programa de Ciencia ha identificado cinco necesidades basicas de los
estudiantes que justifican el estudio de ésta disciplina: la conservacion del
ambiente y de los recursos naturales, el conocimiento tecnolégico, poseer una
cultura cientifica, pensar cientificamente y el respeto por la naturaleza y la vida
propiciando un ambiente de paz. A tono con estas necesidades, el Programa de
Ciencia establece como su mision fundamental el contribuir a la formacion de
un ser humano que posea una cultura cientifica y un conocimiento tecnolégico
gue lo capacite para ser responsable consigo mismo, eficaz en el mundo del
trabajo y que contribuya positivamente con la sociedad, promoviendo el respeto
por la naturaleza y la vida propiciando un ambiente de paz. Esta mision se
enfoca en atender las necesidades educativas a través de los Estandares de
Excelencia. Los estandares definen y guian la ensefianza de la Ciencia en el
salon de clases. Delinean el alcance y secuencia del contenido curricular y
definen los conceptos, procesos, destrezas, valores, actitudes y aptitudes a que
se aspira en el estudiante que posee cultura cientifica.



El documento de los Estandares de Excelencia se operacionaliza a través
de las Expectativas Generales de Aprendizaje por Grado y Materia del Programa
de Ciencia.

Una expectativa es una suposicion centrada en el futuro que manifiesta
una conducta o desempefio que se espera del estudiante. Es una aspiracion del
Sistema Educativo, en cuanto a lo que el estudiante debe ser capaz de hacer o
ejecutar en una materia determinada. Estas expectativas cumplen tres
principios basicos en la educacién respecto al desarrollo educativo del
estudiante durante su etapa académica: aprender a ser, aprender a aprender y
aprender a convivir. Al lograr estas expectativas, el estudiante debe haber
aprendido y desarrollado las competencias necesarias para competir en un
campo flexible y complejo como el actual.

Las Expectativas Generales identifican los conceptos y destrezas que el
estudiante debe dominar en cada grado. Conforman un mapa que ayuda a
visualizar donde se encuentra el estudiante en su proceso educativo de acuerdo
al grado que cursa y a donde debe dirigirse en el futuro. Determinan lo que
ocurre en el salon de clase diariamente, orientando al maestro, estudiante,
padres y lideres educativos respecto a como se esta realizando el proceso
educativo y las modificaciones necesarias para el logro de una educacién de
excelencia.

El documento de Estandares del Programa de Ciencia incluye una
descripcion clara, detallada y especifica de las Expectativas de Ejecucion que
los estudiantes deben desarrollar en cada grado. En el caso del nivel superior,
las expectativas estan desglosadas por materia de acuerdo a los ofrecimientos
identificados para ese nivel (Biologia, Quimica, Fisica y Ciencias Ambientales).

Las expectativas de ejecuciéon se han identificado con un sistema de
letras y digitos que corresponden al estandar, a la expectativa general y a la
especificidad de la misma. De esta manera, los usuarios del documento podran
hacer referencia a las expectativas y sus especificaciones de forma breve; lo que
facilitara la planificacion educativa. ElI maestro, y todos los que usen este
documento, cuentan con una referencia invaluable que servira de guia para la
ensefianza de la ciencia en nuestro sistema educativo publico. A su vez,
propiciara la identificacion clara de las destrezas que se necesitan desarrollar en
un ser humano para que posea cultura cientifica.

Un estudiante con cultura cientifica es capaz de utilizar el conocimiento y
aplicar el modo de pensar cientifico para solucionar problemas desde el punto
de vista ético y moral. En esta dimension, los Estandares de Excelencia dirigen
la ensefianza de la Ciencia de forma integrada con el objetivo de colaborar en el
desarrollo de un ser humano responsable e integro, que es capaz de entender
los asuntos actuales relacionados con la ciencia y la tecnologia, y que desarrolla
conciencia de las implicaciones que tienen esos asuntos. El aprendizaje



colaborativo es promovido como una de las estrategias de ensefianza de la
Ciencia para el desarrollo de la conciencia social que conforma al ser humano
que se aspira a desarrollar.



RECOMENDACIONES PARA EL USO DE LOS
ESTANDARES DE CONTENIDO

Un estandar es un criterio para evaluar la calidad de lo que los
estudiantes deben conocer, entender y ser capaces de hacer. Ademas, sirve
como indicador de la calidad de los programas disefiados para aprender ciencia,
de la implementacion de la ensefianza de la ciencia, del sistema que apoya a
los maestros y a los programas, asi como, de las practicas y politicas aplicables
al assessment usado para evaluar el aprendizaje. Los estandares proveen
criterios para evaluar el progreso del sistema educativo hacia una visién amplia
del proceso de ensefianza-aprendizaje de la ciencia, promoviendo la excelencia
y reforzando los movimientos de reforma educativa. Establecen criterios para
que el personal, desde el nivel central hasta la escuela, emita juicio acerca del
curriculo, de las actividades de desarrollo profesional y de los programas de
assessment mas apropiados para atender las necesidades educativas.
Estimulan el desarrollo de politicas para dar coordinacién, consistencia y
coherencia al proceso de ensefianza. Permiten que los componentes del
sistema vayan en la misma direccion en la busqueda del mejoramiento de la
ensefianza de la ciencia, apoyados por sus propias politicas y practicas. Los
estandares reflejan la calidad del producto educativo obtenido a través de la
implementacion de los programas de ensefianza.

El documento de Estandares del Programa de Ciencia del Departamento
de Educacion de Puerto Rico, fue disefiado para guiar el proceso de ensefianza,
fundamentado en la vision de que el estudiante debe desarrollar una cultura
cientifica. Esta vision define como es una persona que posee cultura cientifica y
delinea cémo lograrla a través del proceso educativo. La persona que posee
cultura cientifica tiene el conocimiento y utiliza el modo de pensar cientifico para
la toma de decisiones informadas y para emitir juicios bien fundamentados. En
la actualidad, es imprescindible que toda persona posea una cultura cientifica
para desempefiarse como ciudadano responsable y consciente que contribuye a
mejorar la calidad de vida, asi como para desarrollar su capacidad para lograr un
empleo productivo. La comunidad empresarial necesita de empleados con la
habilidad de aprender, razonar, pensar creativamente, tomar decisiones y
resolver problemas. Si los ciudadanos poseen cultura cientifica, estaran
capacitados para mantener la competitividad y el desarrollo econémico del pais
a la par con los competidores globales.

Establecer estandares de calidad para la ensenanza de la ciencia,
garantiza que el sistema educativo tenga un control de la educacion donde, en
conjunto con los maestros, se tomen decisiones acerca de lo que los estudiantes
deben aprender a través de sus afos de estudio. En este sentido, es un
documento de gran valor para todos los componentes de la comunidad



educativa. Es un marco de referencia para que los estudiantes puedan conocer
las opciones de los ofrecimientos académicos, el contenido de los cursos, los
conceptos, procesos y destrezas que se incluyen y lo que se espera que sean
capaces de hacer al finalizar los mismos. A su vez, el estudiante puede evaluar
su progreso académico, identificar sus fortalezas y debilidades, buscar asesoria
para atender sus dificultades académicas y delinear un programa de estudios
acorde con sus intereses vocacionales.

Para el maestro, este es un documento que le ayudara a dirigir el proceso
educativo en la sala de clases a través de una planificacion efectiva de la
ensefanza. Podra identificar conceptos, procesos y destrezas a desarrollar,
seleccionar estrategias, métodos y técnicas de ensefianza apropiadas e
innovadoras, escoger referencias para ampliar sus conocimientos y el de los
estudiantes. Le permitira disefar e implementar diversas actividades
educativas, estrategias de assessment y métodos de evaluacion que reflejan el
aprendizaje logrado por los estudiantes. Ademas, sera una guia para la
busqueda de recursos adicionales para enriquecer la ensefianza y una
referencia para dirigir la preparacion de los estudiantes de manera que logren la
mejor ejecucidn posible en las pruebas estandarizadas. Le servira para
diagnosticar el conocimiento previo, ensefiar nuevo conocimiento y evaluar el
aprendizaje logrado. Es un instrumento que le permitird identificar sus
necesidades de desarrollo profesional para mejorar y crecer en la practica
educativa.

El documento de estandares establece parametros que ayudaran a los
padres a conocer las expectativas de ejecucion o lo que se espera que sean
capaces de hacer sus hijos en los diferentes grados y cursos de ciencia que
tomen. De esta manera podran proveerles asistencia, buscar recursos de ayuda
y referencias para ampliar el aprendizaje, asi como tendran un cuadro claro del
nivel de dominio de la materia que han desarrollado sus hijos en su trayectoria
educativa. Podran conocer qué se evaluara y como se evaluara la ejecucion del
estudiante. A su vez, podran evaluar si el contenido curricular es uno de altas
expectativas y retante para sus hijos.

El seguimiento a la ensefianza es fundamental en el proceso educativo.
Los directores de escuela tienen en el documento de estandares una guia para
determinar las estrategias de supervisiébn a implantar para dar seguimiento al
proceso de ensefianza. Les dirigira en la planificacion de actividades de
desarrollo profesional y en el proceso de evaluacion del maestro. Podran
utilizarlo para hacer el analisis de los logros académicos de los estudiantes y
disefar el plan de trabajo de la escuela dirigido a mejorar la calidad educativa.
Ademas, pueden delinear un plan de comunicacion y someter informes a los
padres sobre el seguimiento que se brinda al proceso educativo de sus hijos.

Los funcionarios que fungen como facilitadores de distrito, region y nivel
central, se beneficiaran de la contribucion de este documento para delinear la



ayuda técnica que necesitan las escuelas y para planificar la supervision del
maestro. Les ayudara a colaborar en la planificacion de actividades de
desarrollo profesional para impactar a las comunidades escolares para disefar y
desarrollar curriculo, proyectos innovadores y actividades extracurriculares
provechosas para maestros y estudiantes.

El nivel central y el Secretario del Departamento de Educacién cuentan
con un documento fundamental para establecer politica publica respecto a la
ensefanza de la ciencia y conocer el contenido de las materias que se ensefian
en cada nivel y en cada grado.

Les permitira establecer altas expectativas para la ensefianza de esta
materia, asi como justificar el uso de los fondos publicos asignados a la
ensefanza. Podran rendir informes de la ejecuciéon y evaluacion de los
estudiantes al gobierno estatal y federal, designar fondos para la compra de
material curricular y equipo cientifico y tecnolégico para enriquecer la
ensefianza.

Los lideres educativos, las universidades y escuelas de pedagogia, tienen
en este documento, una referencia para delinear programas de preparacion y
adiestramiento para los estudiantes en la especialidad en educacion y maestros
en servicio. De esta manera, podran contribuir en el desarrollo de un profesional
equipado con las mejores herramientas para dirigir el proceso de ensefianza en
la sala de clases. La comunidad general puede usar los estandares como
criterio para la evaluacion de la efectividad del sistema educativo del pais.



ESTANDARES DE CONTENIDO Y EXPECTATIVAS
DE GRADO






KINDERGARTEN

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocerda el impacto de la ciencia, la
economiay la tecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.K.1 Realiza experimentos sencillos (individual o grupalmente) utilizando la
metodologia cientifica.

NC.K.1.1  Reconoce que los sentidos ayudan a clasificar la materia.

NC.K.1.2 Utiliza instrumentos tales como la lupa y la regla para
recopilar informacion y datos.

NC.K.1.3 Reconoce que los cientificos utilizan diversos instrumentos
tecnologicos para obtener y recopilar datos.

NC.K.1.4 Desarrolla el pensamiento cientifico al aplicar los procesos
de ciencia (observacién, medicion, prediccion, clasificacion
y experimentacion).

NC.K.1.5 Aplica las matematicas como lenguaje en la investigacion
(ej. uso de la medicion (regla, reloj), operaciones tales
como conteo, sumar y restar.

NC.K.1.6  Reconoce la importancia de las reglas de seguridad al
trabajar con la metodologia cientifica.

NC.K.2 Reconoce como la tecnologia beneficia al ser humano.

NC.K.2.1 Reconoce que existen instrumentos que se utilizan para
estudiar los sentidos, tales como: lupa, regla, reloj y otros.

NC.K.2.2 Explica de forma sencilla los usos de la tecnologia en su
escuela, la casa y la comunidad.



NC.K.3

NC.K.2.3

NC.K.2.4

Identifica las partes fundamentales de la computadora:
monitor, teclado, cpu (procesador), raton e impresora.

Menciona algunas ventajas y desventajas de la tecnologia
para el ser humano.

Reconoce la relacion entre las ciencias, las matematicas y la tecnologia
en la actividad humana:

NC.K.3.1

NC.K.3.2

Identifica algunas profesiones relacionadas con las
ciencias, la tecnologia, las matematicas (médico,
astronauta, contable y otros).

Representa de diversas maneras el respeto y el aprecio
por la naturaleza y el trabajo.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicién
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a traveés del intercambio de materiay energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.KA

EM.K.2

Reconoce que los seres vivos y todo los que nos rodea es materia.

EM.K.1.1

EM.K.1.2

EM.K.1.3

EM.K.1.4

Identifica la materia viva y no viva.

Clasifica la materia en dos grandes categorias: lo vivo y lo
no Vivo.

Reconoce las semejanzas y diferencias entre los seres
vivientes y no vivientes.

Menciona las necesidades basicas de los seres vivientes
(agua, aire, refugio, alimento).

Reconoce que las propiedades fisicas (color, tamafo, forma, peso,
textura etc.) son caracteristicas que nos permiten describir a los

objetos.

EM.K.2.1

Utiliza diversos instrumentos para medir algunas
propiedades de la materia (reglas, termémetro, balanza,
etc.).
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EM.K.3

EM.K.4

EM.K.2.2 Establece las semejanzas y diferencias entre objetos que
son medidos con unidades arbitrarias como lapices y
franjas de las unidades no arbitrarias como las reglas y las
balanzas.

EM.K.2.3 Identifica las caracteristicas del suelo, del agua y del aire.

EM.K.2.4 Menciona los estados de la materia (sdlido, liquido y gas).

EM.K.2.5 Reconoce diversos materiales peligrosos y los simbolos
que identifican a éstos.

Identifica las distintas partes basicas del cuerpo humano, plantas y
animales.

EMK.3.1 Distingue las estructuras de los seres vivientes (plantas,
animales y personas).

EM.K.3.2 Representa pictéricamente una planta con sus estructuras
basicas (tallo, hojas y raiz).

EM.K.3.3 Reconoce las extremidades superiores e inferiores del
cuerpo humano.

EM.K.3.4 Menciona las estructuras que permiten a los organismos
vivir y adaptarse (picos, alas, patas, piernas, brazos,
aletas, raices, etc.).

EM.K.3.5 Asocia las partes del cuerpo relacionadas con el sentido de
la vista-ojo, audicion, etc.

EM.K.3.6 Valoray respeta la diversidad de los seres vivientes.

Identifica las distintas partes basicas del cuerpo humano, plantas y
animales.

EM.K.4.1 Distingue las estructuras de los seres vivientes (plantas,
animales y personas).

EM.K.4.2 Representa pictéricamente una planta con sus estructuras
basicas (tallo, hojas y raiz).

EM.K.4.3 Reconoce las extremidades superiores e inferiores del
cuerpo humano.
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EM.K4.4

EM.K4.5

EM.K4.6

Menciona las estructuras que permiten a los organismos
vivir y adaptarse (picos, alas, patas, piernas, brazos,
aletas, raices, etc.)

Asocia las partes del cuerpo relacionadas con el sentido de
la vista-ojo, audicion etc.

Valora y respeta la diversidad de los seres vivientes.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.K.1

SM.K.2

Identifica diversos sistemas como el ciclo del agua, el sistema solar, el
cuerpo humano y otros.

SM.K.1.1

SM.K.1.2

SM.K.1.3

Reconoce que los sistemas se componen por partes que
interactuan entre si (sistema solar, cuerpo humano,
ecosistema, etc.).

Identifica el planeta Tierra y el Sol y su relacion con
respecto al dia y la noche.

Describe en sus propias palabras la funcion del Sol en el
ciclo del agua.

Deduce que los sistemas pueden ser representados en modelos

fisicos.

SM.K.2.1

SM.K.2.2

SM.K.2.3

Entiende que las figuras geométricas, mapas o esquemas,
se pueden utilizar como modelos para representar
sistemas (el cuerpo humano representado con figuras
geométricas).

Representa un modelo del Sistema Solar utilizando
plasticina (el Sol y la Tierra).

Reconoce que los modelos se utilizan para estudiar los
sistemas.
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SM.K.3 Menciona los habitos adecuados de los seres humanos para mantener
un cuerpo saludable y en 6ptimas condiciones.

SM.K.3.1

LA ENERGIA:

Representa a través de un dibujo los habitos adecuados
para mantener el cuerpo saludable como comer
saludablemente, hacer ejercicios, dormir, mantener una
buena higiene y otros.

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.K.1 Reconoce que la energia es necesaria para llevar a cabo unos
eventos o0 procesos en la materia (seres vivos y no vivos).

E.K.1.1 Identifica las diversas fuentes de energia tales como el Sol,
los alimentos, la gasolina, las baterias, etc.

E.K.1.2  Menciona al Sol como una fuente de energia.

E.K.1.3  Reconoce que los alimentos son la fuente primaria de
energia para los organismos.

EK14 Distingue entre lo que es alimento y lo que no es alimento.

E.K.1.5 Clasifica los alimentos segun su origen (animal o vegetal).

E.K2 Deduce que los objetos pueden transformarse y producen sonido.

E.K.2.1 Identifica que el calor puede producir cambios en la
materia (el sol derrite al hielo y las crayolas).

E.K.2.2 Distingue entre los objetos que producen sonidos de los
qgue no, los que emiten luz de los que no lo emiten.

E.K.2.3  Reconoce y clasifica diversos sonidos en dos categorias
(suaves y fuertes).

E.K.2.4  Asocia los sonidos con sefiales de aviso tales como: el

reloj despertador, alarmas de fuego, la ambulancia, etc.
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E.K3 Reconoce la importancia de conservar la energia en los diversos
sistemas:

E.K.3.1 Menciona los habitos necesarios para mantener el cuerpo
humano funcionando adecuadamente como por ejemplo
tener una dieta balanceada, realizar ejercicios, etc.

E.K3.2 Menciona las formas en las cuales se puede conservar la
energia en el hogar (Apagar la luz o el televisor cuando no
se esté utilizando).

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion
entre la materia y la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

I.K.1 Reconoce que la materia cambia a través del tiempo por la interaccién
con su ambiente.

.K.1.1 Reconoce que los seres vivientes necesitan de otros seres
vivientes y de su ambiente para sobrevivir (Sol, agua, aire,
cadena alimentaria, etc.).

.K.1.2 Relaciona los distintos usos que le dan los seres humanos
a los recursos naturales (playa: diversion y pesca).

l.K.2 Reconoce que la materia viva y no viva se mueven en diferentes
direcciones por la interaccion de la fuerza y del movimiento.

I.K.2.1 Menciona las formas de movimiento (linea recta y linea
curva).
.K.2.2 Asocia la forma del movimiento con el animal (arrastrarse-

serpiente, nadar-peces, volar-aves).

.K.2.3 Menciona diversos tipos de fuerzas (halar, empujar).

.K.2.4 Descubre las interacciones entre los imanes y algunos
materiales.

.K.2.5 Identifica los materiales que son atraidos por un iman,

como por ejemplo algunos metales y los que no son
atraidos por éste: madera y plastico.
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l.K.3

|.K.4

Entiende que la superficie de la Tierra cambia constantemente por
Fendmenos naturales (lluvia, erosion, viento, nieve, huracan, tsunami).

[.K.3.1

1.K.3.2

1.K.3.3

.K.3.4

Reconoce algunos instrumentos que miden los cambios del
tiempo (pluviometro, termometro, reloj).

Reconoce que se puede predecir los fendmenos naturales
utilizando los instrumentos.

Reconoce la relacién entre el Sol, la Tierra y el efecto de
estos sobre las zonas climaticas (estaciones, clima, pelaje y
vestimenta).

Describe oralmente las caracteristicas entre el dia y la
noche.

Se expresa de diversas maneras sobre las interacciones de los seres
vivientes y su ambiente.

.K.4.1

.K.4.2

Realiza dibujos que representan las relaciones entre el
ambiente y los seres vivientes.

Se expresa oralmente sobre las relaciones de los seres
vivientes con su ambiente.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio
y los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar decisiones
gue promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.KA1

Reconoce que la materia (seres vivientes y no vivientes) cambian a
través del tiempo.

C.K11

C.K1.2

C.K1.3

CK14

Menciona los cambios en el ciclo de vida de los seres vivientes.

Reconoce que la reproduccion es una forma de conservacion
de los seres vivientes.

Menciona el nombre de los animales y sus crias (yegua-potro,
gallina-pollito, vaca-becerro, etc.).

Reconoce animales y plantas en peligro de extincion.
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C.K.2

C.K.3

C.K.1.5 Identifica caracteristicas relacionadas al crecimiento tales como
la estatura, el peso, etc.).

Entiende que el planeta Tierra esta en continuo cambio.

C.K.2.1 Menciona los diferentes estados del tiempo, tales como:
lluvioso, nublado, soleado y otros.

C.K.2.2 Predice partiendo de la observacion los estados del tiempo
tales como lluvioso, nublado, soleado y otros.

C.K.2.3 Reconoce que el reloj y el termometro son instrumentos que se
utilizan para medir y predecir los cambios en el tiempo.

Describe las diversas actividades que realiza el ser humano y tienen un
efecto en el medio ambiente.

C.K.3.1 Reconoce las diversas manifestaciones de la contaminacion.

C.K.3.2 Menciona practicas de conservacion del ambiente (reutilizar,
reciclar, etc.).

C.K.3.3 Distingue entre el concepto deforestacion y reforestacion.

C.K.3.4 Reconoce el uso y la importancia de los cuerpos de agua (dulce
y salada).

C.K.3.5 Representa pictéricamente algunas actividades humanas que
conservan el ambiente.

C.K.3.6 Entiende que los sonidos fuertes afectan el sentido de la
audicion e interfieren con la sana convivencia de los organismos
Vivos.

C.K.3.7 Establece semejanzas y diferencias entre los seres vivientes y
su importancia para el planeta.

C.K.3.8 Entiende la importancia de cuidar la piel de la exposicion
inadecuada al Sol.

C.K.3.9 Evidencia conciencia ambiental al manifestarse sobre el
reciclaje, la contaminacion y la conservacion.
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PRIMER GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.1.1 Utiliza la metodologia cientifica para solucionar problemas (individual o
grupalmente).

NC.1.1.1 Identifica como los sentidos ayudan a clasificar la materia
para recopilar informacion y datos.

NC.1.1.2 Utiliza instrumentos tales como lupa, termoémetros y relojes
para recopilar informacion y datos.

NC.1.1.3 Aplica los procesos basicos (observacion, medicién,
prediccion, clasificacion y experimentacion) y las destrezas
de ciencia.

NC.1.1.4 Aplica las matematicas como lenguaje en la investigacion
(uso de la medicion por medio del uso de regla, reloj,
operaciones matematicas como suma y resta, y otros).

NC.1.1.5 Explica en sus propias palabras que la ciencia es una
actividad humana.

NC.1.1.6 Utiliza las reglas de seguridad al trabajar con la metodologia
cientifica.

NC.1.1.7 Expresay escribe una oracion sencilla sobre la seguridad en

la clase de ciencia como por ejemplo: “Se debe tener
cuidado al utilizar la tijera en el laboratorio de ciencia”.
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NC.1.2 Desarrolla destrezas basicas en el uso de diversas tecnologias.

NC.1.3

NC.1.21

NC.1.2.2

NC.1.2.3

NC.1.2.4

Utiliza adecuadamente las partes fundamentales de la
computadora: monitor, ratdén, cpu procesador e impresora.

Menciona los beneficios de la tecnologia en el hogar y en la
investigacion.

Reconoce que la tecnologia ayuda a realizar las tareas con
mayor rapidez, claridad y exactitud.

Identifica cdmo la tecnologia simplifica y ayuda en la
investigacion cientifica.

Entiende la relacion entre las ciencias, las matematicas y la tecnologia
en la actividad humana.

NC.1.3.1

NC.1.3.2

NC.1.3.3

Identifica algunas profesiones relacionadas con las ciencias,
la tecnologia y las matematicas (astronauta, farmaceéutico,
tecndlogo médico, arquedlogo y otros).

Demuestra respeto y aprecio por la naturaleza y las
diversas formas de vida.

Comenta oralmente cdmo se relacionan las ciencias las
matematicas y la tecnologia.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:
El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materiay energia.
Ademés, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.1.1

Establece que los seres vivos y todo los que nos rodea es materia.

EM.1.1.1

EM.1.1.2

Menciona ejemplos de materia viva y no viva.

Discrimina los materiales naturales (rocas, arena, madera de
los troncos de los arboles) de los materiales artificiales
(vidrio, plastico, acrilico).

EM.1.1.3 Describe las caracteristicas de los materiales naturales y

artificiales.
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EM.1.2

EM.1.3

EM.1.4

Establece que las propiedades fisicas son caracteristicas que nos
permiten describir a los objetos.

EM.1.2.1 Clasifica la materia de acuerdo a sus propiedades fisicas
(color, textura, dureza, forma, tamafio, flexibilidad, etc.).

EM.1.2.2 Utiliza diversos instrumentos para medir las propiedades de
la materia como masa, volumen, longitud y temperatura
tales como balanzas, reglas, termémetros, etc.

EM.1.2.3 Compara y contrasta el largo y el ancho de los objetos
usando unidades arbitrarias y no arbitrarias.

EM.1.2.4 Identifica diversos materiales que son sustancias dafiinas,
sus simbolos y sus efectos al usarlos incorrectamente.

Deduce que la materia puede estar en diferentes estados y que cada
estado posee caracteristicas individuales.

EM.1.3.1 Reconoce los estados de la materia (s6lido, liquido y gas).

EM.1.3.2 Identifica las caracteristicas de los diversos estados de la
materia.

Reconoce que los organismos poseen estructuras que les permiten
vivir y adaptarse (picos, alas, patas, piernas, brazos, etc.):

EM.1.4.1 Describe las estructuras y las funciones de los seres
vivientes (plantas, animales y humanos).

EM.1.4.2 Escribe una oracion simple relacionada a las estructuras de
los seres vivos. “Hay animales que vuelan y otros que se
arrastran”.

EM.1.4.3 Utiliza los marcos de referencia delante, atras, arriba-abajo,
izquierda -derecha para localizar a los objetos.

EM.1.4.4 Describe el respeto hacia la biodiversidad.
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.1.1

SM.1.2

SM.1.3

Identifica diversos sistemas como el sistema solar, el cuerpo humano

etc.

SM.1.1.1

SM.1.1.2

SM.1.1.3

SM.1.1.4

Reconoce que los sistemas se componen por partes que
interactuan entre si (sistema solar, cuerpo humano,
ecosistema, etc.).

Reconoce que el cuerpo humano esta compuesto por
diversos sistemas: el esqueletal, digestivo, respiratorio y
otros.

Explica que el cuerpo humano es un sistema constituido por
organos.

Identifica los componentes del Sistema Solar tales como:
Sol, Luna, Tierra, entre otros.

Reconoce que el modelo es una representacion de la realidad.

SM.1.2.1
SM.1.2.2
SM.1.2.3

SM.1.2.4

Utiliza los mapas fisicos como representacion de modelos.
Disena diversos modelos para representar los sistemas.

Reconoce que el globo terraqueo es un modelo de la Tierra.

Infiere que los modelos se utilizan para estudiar los sistemas.

Deduce que las actividades del ser humano tienen un efecto en los
diversos sistemas.

SM.1.3.1

SM.1.3.2

Describe la importancia de la higiene y de la alimentacion
saludable sobre los sistemas del cuerpo.

Escribe una oracion sencilla con el concepto de higiene
(Gerardo se lava los dientes.).
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.1.1

E1.2

E.1.3

E.1.4

Establece que la energia es necesaria para llevar a cabo unos eventos o
procesos en la materia (seres vivos y no vivos).

E.1.11

E.1.1.2

E.1.1.3

Identifica diversas fuentes de energia.

Reconoce que los alimentos son una fuente de energia primaria
para los seres vivientes.

Explica el origen de los alimentos.

Reconoce que la materia puede transformarse.

E.1.21

Expresa como los recursos naturales pueden transformarse en
nuevos productos (arena-vidrio, leche-mantequilla).

Reconoce que los objetos producen sonido, emiten luz, absorben o
liberan calor.

E.1.31

E.1.3.2

E.1.3.3

Clasifica los sonidos en cuatro categorias (suaves, fuertes,
agudos y graves).

Identifica como el calor produce cambios en la materia (el
derretimiento de una gelatina etc.)

Identifica diversas fuentes de luz.

Deduce la importancia de conservar la energia.

E.1.41

E.14.2

E.1.4.3

E.144

Menciona las diversas formas de conservar energia.

Se expresa de diferentes maneras sobre la importancia de
conservar la energia.

Escribe una oraciéon sencilla relacionada a la conservacion de
energia. (Elidel utiliza el calor del Sol para secar ropa.).

Menciona que los desperdicios organicos son fuente de energia
al utilizarse como abono (composta).
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LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién entre
la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente.
De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el movimiento, las
interacciones basicas de la naturaleza y el continuo cambio en la superficie
de la Tierra.

El estudiante:

1.1.1

1.1.2

Reconoce que la materia cambia a través del tiempo por la interaccién
con su ambiente.

[.1.1.1

1.1.1.2

1.11.1.3

.11.1.4

1.1.1.5

1.1.1.6

[.11.1.7

Describe la relacion de los recursos naturales y los seres vivos.
Reconoce la importancia del Sol para los seres vivientes.
Explica la relacién entre el Sol y las estaciones.

Reconoce que hay un médico especialista para tratar cada
sentido (oftalmélogo / optdmetra- vista, audiélogo - oido).

Reconoce los puntos cardinales.

Identifica la brujula como marco de referencia en los puntos
cardinales.

Establece la relacion entre la salida, la puesta del sol y los
puntos cardinales (El Sol sale por el este y la puesta es al oeste.)

Reconoce la interaccion entre la fuerza y movimiento:

1.1.2.1

1.11.2.2

1.11.2.3

1.1.2.4

1.1.2.5

Menciona diversos tipos de fuerzas (halar, empujar).
Reconoce las formas de movimiento (linea recta y linea curva).

Identifica las diversas formas de movimiento de los animales
(nadar, correr, arrastrarse, volar y saltar).

Reconoce las fases de la luna.

Clasifica los materiales que son atraidos por un iman, como por
ejemplo algunos metales y los que no son atraidos por éste:
madera y plastico.
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1.1.3

1.1.4

1.1.2.6

1.1.2.7

Descubre las interacciones entre los imanes, metales y brujulas.

Identifica en los imanes sus polos.

Explica que los fendmenos naturales afectan a la superficie de la Tierra.

1.1.3.1

1.1.3.2

1.1.3.3

Reconoce los instrumentos que miden los cambios del tiempo
(pluvidmetro, anemometro termometro, etc.).

Reconoce que se pueden predecir los fendmenos naturales
utilizando instrumentos.

Compara y contracta las caracteristicas entre el dia y la noche.

Establece las interacciones entre seres vivientes y su ambiente.

1.1.4.1

Reconoce la relacién que existe entre las plantas, los animales y
el ser humano.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y
los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energia y tomar decisiones que
promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C1.1

C1.2

Describe los patrones de cambio en la materia.

C1.11

C1.1.2

C.113

C1.1.4

Reconoce el ciclo de vida de los seres vivientes.

Reconoce que la reproduccion es una forma de conservacion de
los seres vivientes.

Utiliza unidades de medida arbitrarias y no arbitrarias relacionadas
para medir los cambios en la materia.

Incorpora practicas adecuadas para crecer de forma saludable.

Entiende que el planeta Tierra esta en continuo cambio.

C.1.21

Reconoce los diferentes estados del tiempo, tales como: lluvioso,
nublado, soleado y otros.
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C.13

C.1.22

C1.23

C1.24

C1.25

Reconoce los simbolos del informe del tiempo (lluvioso,
seminublado, nublado, soleado y otros.

Reconoce los instrumentos que se utilizan para medir y predecir
los cambios en el tiempo (reloj, termoémetro, anemodmetro, etc.).

Describe como afectan a los seres vivientes los cambios del
tiempo (lluvia, viento, huracan, nieve, truenos).

Menciona la forma en que las estaciones del ano afectan a los
seres Vivos.

Describe las diversas actividades que realiza el ser humano y tienen un
efecto en el medio ambiente.

C.1.31

C.1.3.2

C.1.3.3

C1.34

C.1.3.5

C.1.3.6

C.1.3.7

C.1.3.8

C.1.3.9

Reconoce las diversas manifestaciones de la contaminacion.
Explica el efecto de la contaminacion en los recursos naturales.
Reconoce la diferencia entre reforestaciéon y deforestacion.

Identifica practicas de conservacion ambiental, tales como:
reutilizar y reciclar.

Demuestra conciencia ambiental al manifestarse sobre el reciclaje,
la contaminacion y la conservacion.

Reconoce las diversas maneras de conservacion de alimentos
(refrigerar, salar y azucarar, preservativos, etc.).

Identifica problemas ambientales, tales como: contaminacion por
desperdicios solidos y contaminacion en los cuerpos de agua.

Explica el efecto de la contaminacion en los recursos naturales.

Menciona ejemplos de flora y fauna nativa en peligro de extincion.
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SEGUNDO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza dinamica,
inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis, disefiar
experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones utilizando la metodologia
cientifica de forma critica y colaborativa. De igual manera el estudiante reconocera
el impacto de la ciencia, la economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar
decisiones sobre la responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y
tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.2.1

NC.2.2

Describe los objetos utilizando los sentidos e instrumentos.

NC.2.1.1 Utiliza correctamente medidas e instrumentos para describir los
objetos tales como: lupa, regla, termémetro, reloj y otros.

NC.2.1.2 Utiliza los sentidos adecuadamente para obtener informacion de los
objetos y del mundo que le rodea.

Utiliza la metodologia cientifica para desarrollar el conocimiento cientifico y
solucionar problemas.

NC.2.2.1 Aplica los procesos (observar, medir, comparar y contrastar,
clasificar, recopilar datos, experimentar) y las destrezas de
pensamiento cientifico en diversas situaciones.

NC.2.2.2 Identifica y utiliza instrumentos tales como el metro y la regla que
permiten medir algunas caracteristicas de la materia y utiliza diversos
objetos tales como presillas y lapices para medir de forma arbitraria
algunos materiales.

NC.2.2.3 Reconoce que las observaciones cuantitativas como la masa, el
peso, el volumen, se expresan en cantidades y las observaciones
cualitativas representan cualidades de la materia como el olor, color,
sabor entre otros.

NC.2.2.4 Practica correctamente las reglas de seguridad en la clase y en el
laboratorio de ciencia.

NC.2.2.5 Comunica oralmente sus ideas sobre la naturaleza y el mundo que lo
rodea.
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NC.2.3

NC.2.4

Evalua cédmo el conocimiento y la tecnologia pueden ayudar en la solucién de
problemas (El uso del bloqueador solar).

NC.2.3.1 Distingue entre objetos naturales y otros que son creados por el ser
humano.

NC.2.3.2 Reconoce diversas tecnologias (computadora, calculadora, lupa
reglas, etc.) sus usos y limitaciones.

NC.2.3.3 Utiliza instrumentos para realizar investigaciones sencillas (lupa,
regla, metro y otros).

NC.2.3.4 Describe que la tecnologia simplifica y ayuda en la investigacion
cientifica.

Reconoce la relacion entre las ciencias, las matematicas y la tecnologia.

NC.2.4.1 Establece que la tecnologia contribuye en la investigacion cientifica y
que la matematica facilita el recopilar y analizar los datos.

NC.2.4.2 Expresa de forma oral y escrita como la tecnologia ayuda a
soluciones de problemas ambientales y como el ser humano
colabora para mantenerlo en buen estado (reciclar, utilizar medios de
transportacion masiva y otros).

NC.2.4.3 Muestra respeto y aprecio por la naturaleza, el trabajo y el
pensamiento cientifico.

NC.2.4.4 Menciona profesiones relacionadas con las ciencias, las matematicas
y la tecnologia tales como: médico, contable, astronauta y otros.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion y las
propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay describir la
interaccién que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente fisico que les
rodea a través del intercambio de materia y energia. Ademas, descubre los niveles
organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.2.1

Reconoce que la materia se clasifica en organismos vivos y materia no viva.

EM.2.1.1 Identifica las caracteristicas de los organismos vivos y materia no
viva.
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EM.2.2

EM.2.3

EM.2.4

EM.2.1.2 Compara y contrasta las caracteristicas de los organismos vivos y la
materia no viva.

Describe la materia en los estados solido, liquido y gas.
EM.2.2.1 Clasifica los objetos de acuerdo a los estados en que se encuentran.

EM.2.2.2 Describe las caracteristicas de los diferentes estados de la materia.

Reconoce las estructuras que facilitan a los seres vivientes llevar a cabo sus
funciones y su interaccion con el ambiente.

EM.2.3.1 Identifica las partes de la planta y sus funciones basicas.

EM.2.3.2 Reconoce las semejanzas entre las estructuras del cuerpo humano y
las de los animales.

EM.2.3.3 Describe las estructuras y funciones basicas del cuerpo humano y la
de los animales.

Respeta y valora la vida de los organismos vivos.
EM.2.4.1 Reconoce diversas formas de vida.
EM.2.4.2 Muestra respeto y aprecio por la biodiversidad.

EM.2.4.3 Promueve ambientes de paz con sus compafieros y en la escuela 'y
en hogar.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones, sus
funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray construira
modelos y representaréa situaciones por medio de modelos fisicos utilizando
recursos tecnolégicos.

El estudiante:

SM.2.1

Reconoce que las diferentes partes de un sistema interactuan entre si.

SM.2.1.1 Identifica los 6rganos que componen el sistema digestivo, respiratorio
y circulatorio.

SM.2.1.2 Describe la importancia de mantener saludable el sistema digestivo,
respiratorio y circulatorio.
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SM.2.2

SM.2.3

SM.2.1.3

SM.2.1.4

SM.2.1.5

Explica en sus propias palabras el proceso de la digestion,
respiracion y circulacion.

Explica la funcién de la sangre (transportar oxigeno y nutrientes) y
sus componentes como las plaquetas, los glébulos y el plasma.

Reconoce los diversos tipos de sangre (A, B, ABy O).

Reconoce que un modelo es una representacion de la realidad y que puede
usarse con fines de estudio.

SM.2.21

SM.2.2.2

SM.2.2.3

SM.2.2.4

Identifica los componentes del Sistema Solar (el Sol, los planetas y
sus lunas correspondientes).

Identifica los componentes del ciclo del agua (vapor de agua, nubes,
lluvia).

Reconoce que el globo terraqueo es un modelo de la Tierra.

Utiliza los mapas como ejemplos de modelos.

Establece la importancia de tener practicas adecuadas para que los
componentes de diversos sistemas se mantengan en 6ptimas condiciones.

SM.2.3.1

SM.2.3.2

SM.2.3.3

SM.2.3.4

SM.2.3.5

SM.2.3.6

Argumenta como mantener los dientes saludables para que ayuden
al proceso de digestion.

Explica la funcidn y ubicacion de cada tipo de diente (canino, molar,
incisivo).

Compara los dientes temporeros y los dientes permanentes.

Compara y contrasta los dientes de los seres humanos con los
dientes de otros animales.

Reconoce el sistema sanguineo y su importancia para la vida.

Identifica los diversos tipos de vasos sanguineos (arterias, venas,
capilares).
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.2.1

E.2.2

E.2.3

Reconoce que la energia es necesaria para que ocurran unos eventos y unos
procesos.

E.21.1 Identifica las diversas fuentes de energia como el Sol, los alimentos,
las baterias, el petrdleo, etc.

E.21.2 Reconoce que el Sol es una fuente de calor y de luz para el planeta
Tierra.
E.21.3 Explica que el alimento es la fuente primaria de energia de los

organismos vivos.

E.214 Clasifica los diferentes alimentos de acuerdo con su origen (animal o
vegetal).

E.21.5 Identifica que el Sol es una fuente de calor y de luz para el planeta
Tierra.

E.2.1.6 Explica que el Sol alumbra mas directamente a unas partes de la

Tierra que a otras.

Clasifica los organismos, de acuerdo con su funcién en la cadena alimentaria
(productor, consumidor y descomponedores).

E.2.21 Define y ofrece ejemplo de productores, consumidores y
descomponedores.

E.2.2.2 Clasifica los organismos en productores, consumidores y
descomponedores.

Reconoce las diversas manifestaciones, formas y transformaciones de la
energia.

E.2.3.1 Reconoce los tipos de fuerza (halar y empuijar).

E.2.3.2 Reconoce los tipos de movimiento (linea recta y curva).
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E.2.3.3 Explica que los objetos liberan, absorben calor y emiten luz o sonido.

E.2.3.4 Explica la forma en que el calor puede producir cambios en la
materia.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion entre la
materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente. De igual
forma, describira la relaciéon entre la fuerza y el movimiento, las interacciones
basicas de la naturaleza y el continuo cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

[.2.1

1.2.2

1.2.3

Reconoce las interacciones basicas entre la materia (viva y no viva), la energia
y el ambiente.

[.2.1.1 Identifica las interacciones de los organismos vivos en la cadena y en
la red alimentaria.

[.2.1.2 Reconoce las relaciones entre los organismos y su ambiente.

1.2.1.3 Explica la relacién que existe entre la piramide alimentaria y la cantidad
de alimentos que se debe ingerir para mantener una dieta balanceada.

1.2.1.4 Establece la importancia del agua, de la luz y del aire para los
organismos Vivos.

1.2.1.5 Reconoce las interacciones en nuestros ecosistemas (terrestres y
acuaticos).

[.2.1.6 Describe como reaccionan los organismos a estimulos.

1.2.1.7 Describe la importancia del Sol para todos los componentes del
Planeta Tierra.

Reconoce que los fendmenos naturales producen cambios en la superficie de la
Tierra (lluvia, viento, nieve, tsunami, terremotos, huracanes, etc.)

1.2.2.1 Explica los efectos de los fendmenos naturales en los seres vivientes
(vestimenta, pelaje, alimentacién, cambio de hojas, etc.)

Explica la relacién entre la fuerza y el movimiento en la materia.

[.2.3.1  Describe los movimientos entre los objetos.

1.2.3.2 Identifica los diferentes tipos de movimiento y fuerza.
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1.2.4

1.2.3.3

.2.3.4

1.2.3.5

Reconoce la fuerza y el movimiento utilizados en ciertos deportes
(pelota, baloncesto, etc.).

Establece que las interacciones entre ciertos objetos pueden producen
luz, calor y sonido.

Menciona las interacciones magnéticas entre imanes, metales y
brujulas.

Explica cdmo interactuan las diferentes tipos de comunidades (urbanas,
montanosas, rurales, costeras) y las clases de relieve (llanos, montanas,
mogotes).

1.2.4.1

Menciona los efectos de la actividad humana en los recursos
naturales.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y los
factores que los producen, describir la conservacion de algunas propiedades, la
conservacion de la masay la energiay tomar decisiones que promuevan la
conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.2.1

C.22

Describe cambios en los sistemas fisicos y bioldgicos.

C.21.1

C21.2

C213

C214

C.215

Identifica el ciclo de vida de los seres vivientes.

Reconoce que los organismos vivos se reproducen de dos formas:
sexual y asexual.

Describe como los cambios en temperatura pueden producir cambios
en algunas caracteristicas y propiedades de los materiales (color,
forma, tamano).

Reconoce que los cambios en la materia pueden ser medidos a través
de instrumentos calibrados.

Identifica los factores ambientales que inciden a que haya animales y
plantas en peligro de extincion.

Establece que el planeta Tierra esta en continuo cambio.

C.2.2.1

Menciona las estaciones del afo (primavera, verano, otofo e
invierno).
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C.23

C.2.2.2 Describe los diversos estados del tiempo (lluvioso, soleado, semi-
nublado y otros).

C.2.2.3 Reconoce los diferentes instrumentos que se utilizan para medir y
predecir los fendmenos atmosféricos (pluviometro, anemometro,
termoémetro, sismografo).

Reconoce que los organismos vivos producen cambios en el ambiente

C.2.3.1 Explica las diversas manifestaciones de la contaminacion
(desperdicios solidos, contaminacion cuerpos de agua, emanaciones
de gases, luminica, sonidos, etc.).

C.2.3.2 Menciona y describe las diferentes formas basicas de conservar o
preservar los alimentos (salar, azucarar, ahumar, etc.).

C.2.3.3 Explica la importancia de conservar los recursos naturales.
C.2.3.4 Describe la diferencia entre reforestar y deforestar.
C.2.3.5 Identifica formas de evitar la contaminacién como por ejemplo el

utilizar diversos medios de transportacion que no contaminan el
ambiente.
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TERCER GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.3.1 Utiliza la metodologia cientifica para realizar investigaciones simples
para la solucién de problemas.

NC.3.1.1 Discute cdmo los cientificos utilizan los procesos basicos y
los instrumentos de medicidn para realizar experimentos
sencillos.

NC.3.1.2 Identifica los instrumentos para recopilar datos segun su
funcién (termometro - temperatura, reloj — tiempo).

NC.3.1.3 Utiliza instrumentos tales como lupa, termometros, reglas y
relojes para recopilar datos y obtener informacion.

NC.3.2 Aplica los procesos (observar, comparar y contrastar, predecir y medir)
al proceso de investigacion.

NC.3.2.1 Reconoce la importancia de las reglas de seguridad en la
investigacion cientifica.

NC.3.2.2 Aplica el proceso de observacién para describir objetos en
forma cualitativa y cuantitativa.

NC.3.2.3 Utiliza instrumentos de medicién como balanza, reglas,
termometros, probetas y otros.

NC.3.2.4 Realiza inferencias a partir de observaciones.

NC.3.2.5 Predice eventos a partir de datos.
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NC.3.2.6 Aplica los procesos de la ciencia al realizar investigaciones
cientificas sencillas.

NC.3.3 Establece la relacion entre las ciencias, las matematicas y la tecnologia
en la actividad humana.

NC.3.3.1 Identifica las caracteristicas de la ciencia como verificable,
empirica y dinamica.

NC.3.3.2 Reconoce la relacion entre la ciencia y las matematicas.
NC.3.3.3 Define lo que es tecnologia y ofrece ejemplos.

NC.3.3.4 Identifica los usos de la tecnologia en el hogar, la escuela y
la comunidad (computadora, calculadora, microondas, video
juegos y otros).

NC.3.3.5 Argumenta como el conocimiento cientifico y la tecnologia
pueden ayudar a la solucion de problemas.

NC.3.3.6 Reconoce algunas profesiones relacionadas a la cienciay a
la tecnologia (meteorélogo, espeledlogo, astronomo,
sismologo).

NC.3.3.7 Muestra respeto y aprecio por la biodiversidad, el trabajo y la
actividad cientifica.

NC.3.4 Utiliza el conocimiento cientifico para explicar el mundo fisico que nos
rodea.

NC.3.4.1 Explica eventos que ocurren en la naturaleza y en su
comunidad utilizando conocimiento cientifico.

NC.3.4.2 Predice eventos a partir de observaciones validas.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.3.1 Establece que los seres vivos y todo lo que nos rodea es materia.
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EM.3.2

EM.3.3

EM.3.1.1

EM.3.1.2

EM.3.1.3

EM.3.1.4

EM.3.1.5

Reconoce que los organismos vivientes son materia.

Clasifica la materia en dos grandes categorias: la viva y la
no viva.

Comunica en forma oral y escrita las observaciones
cualitativas (color, olor, sabor, etc.) y cuantitativas (masa,
peso, temperatura, volumen, etc.) sobre algunas de las
caracteristicas de la materia (color, forma, textura, tamafo,
longitud y peso).

Explica que el planeta Tierra se compone de materiales
sélidos (rocas y suelos), liquidos (cuerpos de agua) y gases
(oxigeno y aire).

Identifica algunos de los componentes del suelo (pedazos de
roca triturada, restos de plantas y animales).

Describe la materia en los estados sadlido, liquido y gas.

EM.3.2.1

EM.3.2.2

EM.3.2.3

EM.3.2.4

EM.3.2.5

Reconoce que las propiedades de los solidos son: que
ocupan espacio y que tienen una forma definida.

Reconoce que los liquidos y los gases fluyen y pueden ser
incoloros.

Agrupa los materiales por el estado de la materia en que se
encuentran.

Reconoce que los objetos estan hechos de uno 0 mas
materiales y que los materiales poseen propiedades
similares y diferentes.

Distingue entre los diferentes estados de la materia (s6lido,
liquido y gas) y las propiedades fisicas que la describen
(forma, color, viscosidad, tamafio y textura).

Reconoce que los organismos vivos poseen estructuras que los
capacitan para vivir en determinados ambientes.

EM.3.3.1

EM.3.3.2

Deduce que las plantas (hierbas, arbustos y arboles) tienen
una serie de estructuras que facilitan su clasificacion.

Distingue entre plantas terrestres, acuaticas y aéreas.
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EM.3.3.3

EM.3.3.4

EM.3.3.5

Identifica los diversos tipos de tallos (herbaceos y lefiosos),
raices (fibrosas, ramificadas o primarias) y hojas (simples,
compuestas con nervaduras: pinadas, paralelas y
palmeadas).

Identificas las semejanzas y diferencias entre las estructuras
de los seres vivientes.

Explica en forma oral y escrita la funcién de las partes de la
planta tales como: la raiz — absorbe el agua y los nutrientes,
el tallo — transporta el agua y los minerales, la hoja —
almacena el alimento, la flor — parte reproductora, semilla —
comienza la vida de una nueva planta.

EM.3.4 Respetay valora la diversidad entre los organismos vivos.

EM.3.4.1

EM.3.4.2

Reconoce las diversas formas de vida.

Reconoce las aportaciones de todas las formas de vida al
equilibrio de la naturaleza.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.3.1 Relaciona los sistemas, sus interacciones y sus funciones.

SM.3.1.1

SM.3.1.2

SM.3.1.3

SM.3.1.4

SM.3.1.5

Reconoce que un modelo es una representacion de la
realidad y se utiliza para estudiar los sistemas.

Analiza que el cuerpo es un sistema compuesto por érganos
que trabajan armoniosamente tales como: cabeza, térax y
extremidades.

Describe y enumera las funciones de los musculos y
tendones.

Reconoce en un modelo las partes del sistema esqueletal y
muscular.

Explica la relacion entre el sistema esqueletal y el sistema
muscular.
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SM.3.2 Deduce que el ciclo del agua es un proceso sistematico y ciclico
(evaporacion, condensacion y precipitacion).

SM.3.2.1 Explica la importancia del ciclo del agua para la vida del

planeta (formacion de los rios, agricultura, diversion, fuente
de alimento y habitat).

SM.3.2.2 Disefia un modelo del ciclo del agua.

SM.3.2.3 Identifica el uso adecuado del agua en el hogar, la escuela y
la comunidad (cerrando las llaves).

SM.3.3 Describe que el sistema solar se compone de planetas y sus
respectivas lunas.

SM.3.3.1 Describe los movimientos de rotacién, de traslacion del
sistema solar.

SM.3.3.2 Reconoce que en el movimiento de rotacion de la tierra gira
en torno a si misma.

SM.3.3.3 Identifica la traslacion como el movimiento de los planetas
alrededor del sol y toma 365 dias.

SM.3.4 Identifica las cuatro fases de la luna (llena, cuarto menguante, nueva y
creciente)

SM.3.4.1 Identifica y explica lo que es un eclipse lunar y un eclipse
solar.

SM.3.4.2 Reconoce que cada fase de la luna cambia y se repite cada
28 dias.

SM.3.5 Deduce que un modelo es una representacion de la realidad y se utiliza
para conocer y estudiar los objetos.

SM.3.5.1 Reconoce que la tecnologia puede ser utilizada para
representar modelos de diversos sistemas.

SM.3.5.2 Explica que el globo terrestre es un modelo de la tierra 'y se
utiliza como objeto para estudio.

SM.3.5.3 Construye un modelo de la corteza terrestre para representar
las capas (corteza, manto y nucleo).
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SM.3.5.4 Identifica diversas practicas adecuadas para contribuir al
funcionamiento de los sistemas.

SM.3.5.5 Reconoce el impacto de los seres humanos a los diversos
sistemas.

SM.3.6 Establece la relacion entre los componentes de un ecosistema y la
funcidén de estos.

SM.3.6.1 Describe las caracteristicas de un ecosistema.
SM.3.6.2 Ofrece ejemplos de ecosistemas (manglar, coral, etc.).

SM.3.6.3 Identifica la funcién de los componentes de un ecosistema
como productores, consumidores y descomponedores.

SM.3.6.4 Deduce la relacién de los componentes de un ecosistema.

SM.3.7 Reconoce que las maquinas simples y complejas son ejemplos de
sistemas (bicicletas, patines y chorreras).

SM.3.7.1 Ofrece ejemplos de maquinas simples y complejas.

SM.3.7.2 Explica la diferencia en las funciones de las maquinas
simples y complejas.

SM.3.7.3 Explica la utilidad de las maquinas simples y complejas para
facilitar el trabajo.

ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.3.1 Reconoce y aprecia la importancia de los productores, consumidores y
descomponedores para mantener el equilibrio en un ecosistema.

E.3.1.1 Establece que los seres vivos pertenecen a una cadena o red
alimentaria.

E.3.1.2 Reconoce que los organismos vivos necesitan alimento para
obtener energia.
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E.3.1.3 Identifica los componentes de la cadena alimentaria en un
ecosistema (productores, consumidores y descomponedores).

E.3.1.4 Categoriza a los organismos de acuerdo a su alimentacion.

E.3.2 Reconoce que el sol es una fuente de calor y de luz para el planeta
Tierra.

E.3.2.1 Explica de forma oral y escrita la importancia del sol para los
seres Vivos.

E.3.2.2 Menciona la diferencia entre la luz natural y la luz artificial.

E.3.2.3 Identifica las fuentes de energia renovable (sol, aire, edlica,
hidraulica) y no renovable (petrdleo, gas natural, carbon y
nuclear).

E.3.3 Infiere que los objetos producen sonido, emiten luz y absorben o liberan
el calor.

E.3.3.1 Explica como los objetos absorben o liberan calor.
E.3.3.2 Reconoce que el calor puede transformar la materia.

E.3.3.3 llustra y explica los efectos de la friccién y la gravedad sobre los
objetos.

E.3.3.4 Identifica los objetos transparentes, translucidos y opacos.

E.3.3.5 Identifica las caracteristicas de los sonidos (vibracion, tono,
intensidad, acustica).

E.3.3.6 Explica las diferencias y semejanzas entre las propiedades de
los objetos transparentes, translucidos y opacos.
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LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién entre
la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente.
De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el movimiento, las
interacciones béasicas de la naturaleza y el continuo cambio en la superficie

dela Tierra.

El estudiante:

[.3.1 Establece que la materia y la energia interactua con el ambiente y los

organismos.

1.3.1.1 Establece como la materia y la energia interactua con el
ambiente.

1.3.1.2 Describe y explica los efectos de los fendmenos naturales sobre
los organismos.

1.3.1.3 Identifica los fendmenos atmosféricos tales como: tormentas
eléctricas, tormentas tropicales, huracanes y otros que afectan
el ambiente.

1.3.1.4 Reconoce los instrumentos utilizados para definir las
condiciones del tiempo (termdémetro — temperatura, veleta —
direccion del viento, anemoémetro — velocidad del viento y
pluvidmetro — cantidad de lluvia).

1.3.1.5 Identifica las nubes de acuerdo a su forma y altura (cumulos,
estratos y cirros).

1.3.1.6 Explica cdmo el calentamiento global afecta los ecosistemas del

planeta.

[.3.2 Infiere la importancia del ambiente para la supervivencia de los organismos.

1.3.2.1

1.3.2.2

1.3.2.3

1.3.2.4

Reconoce la importancia de las plantas como alimento y habitat
para los animales.

Identifica interacciones en nuestros ecosistemas.

Explica en forma oral y escrita la importancia de las
adaptaciones de los organismos al ambiente en donde viven.

Identifica actividades en las cuales los seres humanos afectan el
ambiente (Qquema de basura).
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1.3.2.5 Reconoce las consecuencias de los dafnos causados por la
actividad humana al ambiente.

1.3.2.6 Reconoce que los seres vivientes necesitan de otros seres
vivientes y de su ambiente para sobrevivir.

[.3.3 Reconoce que las interacciones entre algunos objetos pueden producir luz,
calor y sonido.

1.3.3.1 Explica la reflexién y la transmision de la luz y los sonidos que
se producen por vibraciones.

1.3.3.2 Menciona y explica la manera en que se propaga el sonido.
1.3.3.3 Identifica la relacion entre la vibracion y la produccién de sonido.

1.3.3.4 Investiga las interacciones magnéticas entre los imanes, los
metales y las brujulas.

[.3.4 Analiza la relacién entre el ambiente y la supervivencia de los organismos.

1.3.4.1 Reconoce la importancia de las plantas como alimento y como
habitat para otros organismos.

1.3.4.2 Argumenta sobre la importancia del agua, sol y el aire para los
seres Vivos.

1.3.4.3 Identifica y describe los factores ambientales que afectan a los
organismos Vivos.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y
los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energia y tomar decisiones que
promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.3.1 Deduce que los seres vivos cambian a través del tiempo.

C.3.1.1 Reconoce el ciclo de vida de los seres vivientes y que los mismos
se reproducen en organismos similares a ellos.
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C.3.2

C.3.3

C.3.1.2

C.31.3

Identifica las caracteristicas que se transmiten y se conservan de
generacion en generacion dentro de una especie o grupo de
especies.

Describe los cambios en los sistemas fisicos y bioldgicos.

Reconoce que todo cambio requiere de agentes que lo promuevan.

C.3.21

C.3.2.2

C.3.23

C.324

C.3.25

Infiere que el cambio de las estaciones produce cambios en los
patrones del tiempo y en la flora.

Identifica las diferentes escalas de medicion de tiempo y las utiliza
para medir los cambios en la naturaleza.

Reconoce que los cambios en la temperatura pueden producir
cambios en algunas caracteristicas y propiedades de los
materiales (color, forma, tamano, fase).

Observa que en los cambios fisicos, hay cambio en una
propiedad, pero el material sigue siendo el mismo.

Identifica las propiedades de los sistemas en proceso de cambio y
en estado de equilibrio.

Infiere que los organismos vivos producen cambios en el ambiente y que
estan sujetos a transformaciones.

C.3.3.1

C.3.3.2

C.3.3.3

C.3.34

C.3.35

C.3.3.6

Describe eventos que ocurren en la naturaleza.

Explica las causas de los problemas ambientales que afectan a
los organismos.

Sugiere posibles soluciones a los problemas ambientales tales
como: reciclaje, reuso y recogido de basura para mantener el
ambiente en buen estado.

Identifica los beneficios que recibe el ser humano cuando utiliza
correctamente los recursos naturales.

Reconoce que existe una tendencia natural en los sistemas hacia
la estabilidad.

Discute y ofrece ejemplos de como el planeta Tierra esta en
continuo cambio.

42



CUARTO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.4.1 lIdentifica problemas ambientales para realizar investigaciones.

NC.4.1.1 Identifica los efectos nocivos que el ser humano provoca
sobre los cuerpos de agua, el suelo y el aire.

NC.4.1.2 Reconoce y acepta la responsabilidad individual por las
actividades humanas y su impacto en el ambiente.

NC.4.1.3 Explica formas en que el ser humano puede ayudar a
mantener el ambiente en buen estado.

NC.4.2 Explica de forma oral y escrita los problemas que causan los
desperdicios soélidos en la contaminacion de los suelos, agua vy aire.

NC.4.2.1 Diferencia entre cuerpos de agua contaminada y sin
contaminar.

NC.4.2.2 Reconoce el efecto del manejo inadecuado de los
desperdicios.

NC.4.2.3 Describe maneras en que el ser humano puede solucionar
los problemas de contaminacion que causan los
desperdicios solidos en suelo, agua y aire.

NC.4.3 Disefiay realiza investigaciones sencillas por medio de la utilizacion
de la metodologia cientifica, haciendo énfasis en la identificacion, el
control y la manipulacion de variables.

NC.4.3.1 Define y reconoce cada etapa de la metodologia cientifica.
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NC.4.4

NC.4.5

NC.4.6

NC.4.7

NC.4.3.2 Aplica el proceso del método cientifico.

NC.4.3.3 Desarrolla y aplica los procesos y las destrezas de la
Ciencia.

NC.4.3.4 Recopila, analiza y comunica los datos relacionados con
sus investigaciones por medio de informes orales y
escritos.

Utiliza instrumentos y equipo cientifico para medir las propiedades de
la materia.

NC.4.4.1 Reconoce las unidades basicas del Sistema Internacional
de medidas tales como: el volumen (mL), longitud (cm),
masa (g) y temperatura (°C y °F).

NC.4.4.2 Utiliza instrumentos de medicidon para obtener datos
reproducibles y confiables (volumen, masa, longitud,
temperatura).

NC.4.4.3 Explica la importancia de realizar observaciones precisas.

Utiliza las matematicas para la solucion de problemas.

NC.4.5.1 Usa correctamente las unidades de medida (cm, g, mL, °C
y °F) para obtener datos reales.

NC.4.5.2 Explica la importancia de realizar observaciones
cuantitativas en la vida.

NC.4.5.3 Describe los beneficios de estimar medidas.

Utiliza diferentes herramientas tecnolégicas para recopilar y comunicar
informacion cientifica.

NC.4.6.1 Utiliza calculadora, programas de computadoras, Internet y
otras para recopilar, organizar y comunicar informacion
cientifica.

NC.4.6.2 Identifica fuentes confiables de informacion cientifica.

Reconoce que la tecnologia es la aplicacion del conocimiento con el
propésito de mejorar la calidad de vida.
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NC.4.8

NC.4.9

NC.4.10

NC.4.7.1 Identifica situaciones que demuestran el impacto del uso de
la tecnologia y del quehacer cientifico en la sociedad y la
economia.

NC.4.7.2 Identifica formas en las cuales el mal uso de la tecnologia
puede perjudicar al ser humano y al ambiente.

Valora y muestra colaboracién y aprecio por el trabajo cientifico.

NC.4.8.1 Demuestra buena actitud hacia el trabajo colaborativo.

NC.4.8.2 Desarrolla buenas relaciones con sus compaferos,
sentido de responsabilidad y puntualidad en el trabajo

realizado.

NC.4.8.3 Utiliza el conocimiento cientifico para explicar el mundo
fisico que nos rodea.

NC.4.8.4 Reconoce que el conocimiento cientifico es dinamico,
empirico y esta sujeto a cambios.

Emplea practicas seguras en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo de laboratorio.

NC.4.9.1 Identifica simbolos de seguridad tales como:
envenenamiento, no fume, téxico y otros.

NC.4.9.2 Utiliza correctamente instrumentos y equipo de laboratorio
tales como: probeta, balanza, microscopio y otros.

NC.4.9.3 Manejay dispone adecuadamente de las sustancias.
Utiliza distintos métodos e instrumentos de orientacion.

NC.4.10.1 Reconoce y define instrumentos de orientacion tales
como: brujula, veleta, radar y mapas.

NC.4.10.2 Utiliza diferentes métodos de orientacion.

NC.4.10.3 Aprecia la seguridad que nos brindan los métodos de
orientacion.

45



LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion y las
propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay describir la
interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente fisico que les
rodea a través del intercambio de materia y energia. Ademas, descubre los
niveles organizacionales de los sistemas biolégicos.

El estudiante:

EM.4.1 Identifica la célula como la estructura basica y funcional de los seres
vivientes.

EM.4.1.1 Reconoce que todos los seres vivos estan compuestos de células.

EM.4.1.2 Menciona las caracteristicas principales que diferencian la célula
animal de la vegetal.

EM.4.1.3 Reconoce que en los organismos existe una relacion entre su
estructura y su funcion.

EM.4.1.4 Infiere lo que le ocurrira a un organismo cuando una estructura o
un organo dejan de funcionar.

EM.4.2 Describe las diferencias entre los seres vivientes, los objetos y los materiales.

EM.4.2.1 Compara y contrasta los seres vivientes, los objetos y los
materiales.

EM.4.2.2 Ofrece ejemplos de organismos, objetos y materiales.
EM.4.3 Explica los beneficios que ofrecen las adaptaciones a los seres vivientes.
EM.4.3.1 Define el concepto de adaptacion.
EM.4.3.2 Identifica diversos tipos de adaptacion.
EM.4.3.3 Explica por qué surgen las adaptaciones.

EM.4.4 Reconoce la necesidad de determinar las propiedades fisicas de la materia
para describirla adecuadamente.

EM.4.4.1 Menciona las propiedades fisicas de la materia.

EM.4.4.2 I|dentifica las propiedades medibles y no medibles de la materia.
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EM.4.5

EM.4.6

EM.4.7

EM.4.8

EM.4.4.3 Describe los procesos que conservan y los que cambian las
propiedades de la materia.

EM.4.4.4 Observay mide las propiedades de la materia al ocurrir cambios
de estado.

EM.4.4.5 Distingue entre las observaciones cualitativas y cuantitativas.

Reconoce la necesidad de proteger los ecosistemas y los factores bidticos
(elementos no vivos) y abidticos (elementos vivos) que los componen.

EM.4.5.1 Distingue entre factores abioticos y bidticos.
EM.4.5.2 Diferencia entre ecosistemas terrestres y ecosistemas acuaticos.

EM.4.5.3 Identifica acciones positivas dirigidas hacia la proteccion de los
ecosistemas.

Explica la importancia de la proteccion del sistema auditivo.

EM.4.6.1 Reconoce las estructuras que forman el sistema auditivo.
EM.4.6.2 Identifica formas adecuadas de proteger el sistema auditivo.
EM.4.6.3 Explica por qué se debe proteger el sistema auditivo.

Identifica y reconoce la anatomia y fisiologia de diferentes sistemas del
cuerpo humano.

EM.4.7.1 Explica la funcion de los sistemas esqueletal y muscular.

EM.4.7.2 Reconoce la importancia de proteger los sistemas del cuerpo
humano.

EM.4.7.3 Reconoce la diversidad esqueletal de los organismos
(endoesqueleto, exoesqueleto y hidroesqueleto).

Reconoce que las formas del relieve son el resultado de cambios
naturales que ocurren en la Tierra y sus consecuencias.

EM.4.8.1 Reconoce los diferentes tipos de relieve de Puerto Rico.

EM.4.8.2 Describe las diferentes formas del relieve tales como:
montanas, llanuras, llanos y mogotes.

EM.4.8.3 Explica la relacion entre el relieve y el ecosistema.
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representard situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.4.1

SM.4.2

SM.4.3

Reconoce sistemas bioldgicos, tales como el humano, el ecosistema y

la célula.

SM.4.1.1

SM.4.1.2

SM.4.1.3

Relaciona que los tejidos estan formados por células, los
organos por tejidos y los sistemas por érganos.

Descubre la relacion entre las células, los tejidos, los
organos y los sistemas.

Construye un modelo sencillo de las estructuras basicas de
la célula animal.

Establece la relacion entre los componentes de un sistema y su

funcion.

SM.4.2.1

SM.4.2.2

SM.4.2.3

SM.4.2.4

Reconoce diferentes sistemas y sus componentes.

Reconoce que los componentes de un sistema funcionan
armoniosamente.

Explica cédmo el sistema esqueletal facilita los movimientos
en el cuerpo humano.

Reconoce que el ser humano representa un sistema
complejo e integrado.

Desarrolla respeto por el cuerpo humano como un sistema integrado.

SM.4.3.1

SM.4.3.2

SM.4.3.3

SM.4.3.4

Identifica las partes del sistema musculoesqueletal.

Valora la aportacion del sistema musculoesqueletal a la vida
de los seres humanos.

Construye modelos que le ayudan a comprender el
funcionamiento de los sistemas del cuerpo humano.

Identifica en un diagrama las diferentes partes del oido y
nombra su funcion.
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SM.4.4

SM.4.5

SM.4.6

SM.4.7

SM.4.8

SM.4.3.5 Reconoce que todos los modelos estan sujetos a
limitaciones que condicionan su aplicacion.

Establece relaciones de espacio utilizando diferentes tipos de mapas.

SM.4.4.1 Define los conceptos mapa fisico, politico, esquematico,
topografico, hidroldgico, longitud y latitud.

SM.4.4.2 Utiliza diferentes tipos de mapas para localizar puntos
especificos.

SM.4.4.3 Opina sobre la importancia del uso de los mapas.

Construye y utiliza modelos para identificar los diferentes fenémenos
naturales y sus efectos en los ecosistemas.

SM.4.5.1 Identifica los fendbmenos naturales.

SM.4.5.2 Construye modelos para representar los fendmenos
naturales.

SM.4.5.3 Explica los efectos de los fendmenos naturales en los
ecosistemas.

Construye un modelo sencillo representando los procesos del ciclo del
agua.

SM.46.1 Identifica los diferentes cuerpos de agua en Puerto Rico.
SM.4.6.2 Describe los diferentes usos del agua.

Identifica en un diagrama las diferentes etapas del ciclo de las rocas.

SM.4.7.1 Clasifica las rocas en igneas, metamoérficas y sedimentarias.
SM.4.7.2 Explica el proceso de formacion de las rocas.

Construye y utiliza un modelo sencillo para representar los
componentes de los sistemas atmosféricos haciendo uso de la
tecnologia (patrones del tiempo, clima y temperatura).

SM.4.8.1 Identifica las diferentes capas de la atmdsfera (troposfera,
estratosfera, mesosfera, termosfera e ionosfera).

SM.4.8.2 Diferencia entre las diversas condiciones extremas del
tiempo.
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SM.4.8.3 Explica como los cambios climaticos afectan el
comportamiento de los animales.

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.4.1 Analiza la relacion entre la temperatura y los cambios de estado de la materia.
E.4.1.1 Reconoce los diferentes estados en que existe la materia.
E.4.1.2 Nombra las caracteristicas tipicas de cada estado de la materia.

E.4.1.3 Anticipa los posibles cambios de estado de la materia de acuerdo con
las condiciones que se presenten.

E.4.2 Reconoce que la energia es necesaria para producir cambios en las
propiedades de la materia.

E.4.2.1 Define operacionalmente los conceptos fusion, solidificacion,
evaporacion y condensacion.

E.4.2.2 Identifica la aplicacidon e importancia de los procesos de fusion,
solidificacion, evaporaciéon y condensacion en la industria y la vida
cotidiana.

E.4.2.3 Reconoce que algunos materiales conducen el calor mejor que otros.

E.4.3 Reconoce la importancia de la temperatura en los cambios de estado de la
materia.

E.4.3.1 Identifica la relacidn entre la temperatura y los cambios de estado de
la materia.

E.4.3.2 Utiliza el termoémetro para corroborar la temperatura.

E.4.3.3 Utiliza las matematicas para realizar conversiones de grados
Centigrados a Fahrenheit y viceversa.

E.4.4 Identifica como fluye la energia a través de los niveles tréficos en la
cadena alimentaria.

E.4.4.1 Define operacionalmente los conceptos productores,
consumidores y descomponedores.
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E.4.5

E.4.6

E.4.7

E.4.4.2 Describe la importancia de las plantas (productores) como el
primer nivel de la cadena alimentaria.

E.4.4.3 Sefiala cdmo las plantas obtienen su energia del Sol.

E.4.4.4 Reconoce la necesidad de los consumidores de obtener
energia de su ambiente.

E.4.4.5 Identifica como los descomponedores pueden estar presentes
en cualquier nivel de la cadena alimentaria.

E.4.4.6 Explica cdmo ocurre la transferencia de energia a través de la
cadena alimentaria.

E.4.4.7 Reconoce que las redes alimentarias estan formadas por
grupos de cadenas alimentarias.

Reconoce que la energia solar que recibe la Tierra determina el clima.
E.4.5.1 Define operacionalmente el concepto clima.

E.4.5.2 Diferencia entre el clima y el tiempo.

E.4.5.3 Reconoce las principales zonas climaticas del planeta.
E.4.5.4 Identifica variaciones en una zona climatica.

E.4.5.5 Relaciona los cambios en la temperatura como uno de los
factores que afectan el tiempo y el clima entre otros.

Establece que el sonido es una forma de transferir energia.
E.4.6.1 Define el concepto vibracion.

E.4.6.2 Describe las cualidades del sonido.

E.4.6.3 Reconoce cdmo el sonido viaja a través de la materia.

E.4.6.4 Identifica el decibel como la unidad que mide la intensidad del
sonido.

Inquiere sobre diferentes formas de energia y las formas de
transformarlas.
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E.4.71

E.4.7.2

E.4.7.3

E.4.74

Reconoce que la energia se puede convertir o transformar de
una forma a otra.

Identifica los procesos por medio de los cuales ocurren las
transformaciones de energia.

Relaciona que el calor y la luz son formas de transferir energia.

Describe cémo el calor tiende a pasar del objeto mas caliente al
menos caliente.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird la relacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Reconoce y explica diferentes ejemplos de reproduccion asexual y
sexual en las plantas.

1.4.1.1

1.4.1.2

1.4.1.3

Clasifica plantas que se reproducen mediante la siembra de
hojas, raices y tallos.

Reconoce las ventajas de la reproduccion asexual y sexual.

Identifica la importancia de la flor como érgano reproductor
sexual.

Reconoce y explica diferentes ejemplos de reproduccion asexual y
sexual en los animales.

1.4.2.1

1.4.2.2

1.4.2.3

Describe como ocurren la gemacion y la regeneracion.

Explica las ventajas de la reproduccion asexual y sexual para los
animales.

Reconoce la reproduccion sexual como un agente que propicia
la diversidad de la vida en el Planeta.

Reconoce que los animales poseen mecanismos de adaptaciéon que les
permiten interactuar en el ambiente.

1.4.3.1

Identifica como las adaptaciones morfologicas varian segun la
especie.
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1.4.4

1.4.5

1.4.6

1.4.7

1.4.3.2 Explica como las adaptaciones fisiolégicas le permite a los
animales reaccionar a los cambios ambientales.

1.4.3.3 llustra como las adaptaciones de comportamiento ayudan a la
sobrevivencia de los animales.

1.4.3.4 Describe como las adaptaciones para la alimentacion varian
dependiendo del habitat que ocupa el organismo.

1.4.3.5 Explica como las adaptaciones actuan como un mecanismo de
proteccion para la defensa contra factores externos.

Reconoce que las plantas poseen mecanismos de adaptacion que les
permiten responder a los cambios que ocurren en el ambiente.

I.4.4.1 Identifica que las plantas han desarrollado adaptaciones para
sobrevivir en su ambiente.

1.4.4.2 Explica como las adaptaciones para la dispersion de las semillas
garantizan la perpetuacién de la especie.

1.4.4.3 Describe como las adaptaciones para el anclaje le permite a las
plantas sobrevivir en su ambiente.

Analiza las implicaciones del calentamiento global para el planeta.

1.4.5.1 Define el concepto de calentamiento global.

1.4.5.2 Provee ejemplos de las causas que provocan el calentamiento
global.

1.4.5.3 Argumenta sobre como las personas pueden contribuir a
disminuir los efectos del calentamiento global.

Reconoce la importancia del suelo como recurso natural.

[.4.6.1 Nombra los componentes del suelo.
1.4.6.2 Identifica las formas en las cuales se alteran los suelos.

1.4.6.3 Argumenta por qué el suelo es de vital importancia para la vida
en la Tierra.

Evalua el impacto de la intervencion del ser humano en el cambio del
relieve.
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1.4.8

1.4.9

1.4.10

1.4.11

1.4.7.1 Diferencia entre los cambios del relieve que pueden ocurrir de
forma natural y aquéllos provocados por el hombre.

1.4.7.2 Identifica las formas en las cuales el ser humano puede cambiar
el relieve.

Inquiere sobre las formas en que el ser humano puede solucionar
problemas que afectan el ambiente.

1.4.8.1 Identifica problemas ambientales causados por la actividad
humana.

1.4.8.2 Investiga las formas en las cuales el ser humano puede
contribuir a la solucién de los problemas ambientales.

Reconoce como los fendmenos naturales severos interactian con el
ambiente.

1.4.9.1 Identifica las formaciones terrestres producidas por los
procesos naturales en el planeta.

[.4.9.2 Identifica cdmo los fendmenos naturales interactian con el
clima y el tiempo en Puerto Rico.

1.4.9.3 Explica como los fenbmenos naturales severos pueden alterar
el ambiente y cdmo éste recupera su equilibrio.

Describe la interaccion del ser humano sobre los cuerpos de agua, el
suelo y el relieve.

1.4.10.1 Analiza las condiciones de los cuerpos de agua en la isla de
Puerto Rico.

1.4.10.2 Propone soluciones a los problemas relacionados con los
cuerpos de agua.

1.4.10.3 Explica las consecuencias del deterioro del suelo como
resultado de las acciones humanas.

1.4.10.4 Relaciona la mala disposicién de los desperdicios con la
calidad del suelo.

1.4.10.5 Reconoce como cambia el relieve y las consecuencias de esos
cambios.

Establece la relacion entre el efecto de invernadero y la temperatura.
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1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.11.1 Identifica cdbmo los cambios en la temperatura afectan las
zonas climaticas.

1.4.11.2 Describe el efecto de invernadero y sus causas.

Relaciona las estructuras del sistema esqueletal con el movimiento
corporal.

1.4.12.1 Identifica la relacién entre el tipo de esqueleto en diferentes
organismos y su habitat (endoesqueleto, exoesqueleto e
hidroesqueleto).

Relaciona los 6rganos auditivos con la percepcion del sonido.

1.4.13.1 Explica el concepto sonido.

1.4.13.2 Reconoce las partes del oido humano.

1.4.13.3 Asocia el ruido con la pérdida de audicion.

[.4.13.4 Identifica el ruido como un contaminante ambiental.

Reconoce la interaccion entre los diferentes niveles tréficos de la cadena
alimentaria.

1.4.14.1 Provee ejemplos de cadenas alimentarias.
1.4.14.2 Identifica redes alimentarias.

1.4.14.3 Describe la interaccion que existe entre las cadenas
alimentarias en una red alimentaria.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energia y tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.41

Reconoce que la reproduccion es necesaria para perpetuar la especie.

C.4.1.1 Define operacionalmente los conceptos reproduccién asexual
y sexual.

C.41.2 Comparay contrasta la reproduccién asexual y sexual.
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C4.2

C43

C4.4

C4.13

C414

C4.1.5

Reconoce que las especies se perpetuan por medio de la
reproduccion.

Examina la importancia ecoldgica de la reproduccion.

Infiere que la reproduccién permite conservar o cambiar
algunas caracteristicas de las especies.

Analiza las ventajas de la disposicion y manejo adecuado de los
desperdicios soélidos para conservar el ambiente.

C4.21

C4.22

Identifica en su entorno diferentes desperdicios solidos.

Identifica aquellos desperdicios sélidos que pueden ser
reciclados para reducir la cantidad de materiales que se
desechan.

Demuestra que al ocurrir un cambio de estado cambian las propiedades
de la materia.

C.4.31

C43.2

C4.33

C434

Reconoce los cambios que pueden ocurrir en la materia
(cambios de estado).

Describe los procesos que conservan y los que cambian las
propiedades de la materia.

Reconoce que los cambios fisicos no cambian la naturaleza
de la materia.

Reconoce que en el ciclo del agua y de las rocas la cantidad
de materia se conserva.

Relaciona los factores climatolégicos con el efecto en el ambiente.

C4.41

C4.4.2

C443

C4.44

Determina en qué latitud se encuentran las zonas climaticas.

Reconoce cémo la variacion en la precipitacion impacta el
ambiente.

Identifica como los cambios en la temperatura provocan
cambios atmosféricos.

Explica cdmo los vientos alisios influyen en el clima de Puerto
Rico.
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C45

C4.6

C4.7

C4.8

C.4.45 Reconoce como la altitud afecta el clima.
Reconoce la existencia de procesos y cambios ciclicos en la naturaleza.
C.4.51 Describe los cambios que ocurren en el ciclo del agua.

C.4.5.2 Establece la relacién entre los diferentes tipos de rocas y los
procesos que ocurren en la corteza terrestre.

C.4.5.3 Reconoce que los cambios en la superficie terrestre ocurren
en diferentes escalas de tiempo.

Compara y contrasta como los cambios en el ambiente afectan la
supervivencia de los organismos.

C.4.6.1 Identifica como los efectos de la contaminacién afectan la
supervivencia de los organismos.

C.4.6.2 Explica la forma en que la deforestacion interviene en la
erosion del suelo afectando la biodiversidad.

C.4.6.3 Explica las causas del calentamiento global.

C.4.6.4 Reconoce acciones positivas que el individuo y su comunidad
pueden llevar a cabo para minimizar el efecto del
calentamiento global.

Describe como las adaptaciones en los organismos les facilita la
supervivencia en su ambiente.

C.4.7.1 Identifica las adaptaciones que hacen los organismos para
sobrevivir.

C.4.7.2 Reconoce los beneficios que ofrecen las diferentes
adaptaciones en los organismos.

Relaciona que el manejo adecuado de los factores abidticos y biodticos
ayudan a la conservacion de los ecosistemas.

C.4.8.1 Reconoce que el habitat es producto de la combinacién de
diferentes factores abiéticos.

C.4.8.2 Explica como el manejo de los factores biéticos inciden en la
conservacion del habitat.

C.4.8.3 Compara el habitat y el nicho ecoldgico y explica cémo
contribuyen a la conservacion de los ecosistemas.
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C.4.9 Analiza como los cambios en el ecosistema contribuyen a la extincion
de las especies.

C.4.91 Define operacionalmente el concepto extincion.

C.4.9.2 Identifica las consecuencias de las acciones humanas sobre
los organismos vivos.

C.4.9.3 Explica por qué existen especies en peligro de extincion.

C.4.9.4 Describe cdmo la introduccion de especies exoticas en el
ecosistema afectan el habitat de las especies endémicas.

C.4.10 Explica como los fendmenos atmosféricos provocan cambios en el
ambiente que afectan la supervivencia de los organismos.

C.4.10.1 Define operacionalmente el concepto atmdsfera.
C.4.10.2 Identifica las capas de la atmdsfera.

C.4.10.3 Reconoce los factores que provocan cambios en la
atmosfera.

C.4.10.4 Compara y contrasta los fendmenos atmosféricos que
provocan cambios en los organismos y en su ambiente.

C.4.10.5 Argumenta como los fenémenos atmosféricos provocan

cambios en el ambiente que afectan la supervivencia de los
organismos.
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QUINTO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dindmica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e
hipotesis, disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a
conclusiones utilizando la metodologia cientifica de forma critica 'y
colaborativa. De igual manera el estudiante reconocera el impacto de la
ciencia, la economiay la tecnologia sobre la sociedad para tomar
decisiones sobre la responsabilidad ciudadana ante los avances
cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:
NC.5.1 Aplica la metodologia cientifica en experiencias de investigacion.

NC.5.1.1 Explica en forma oral el uso de la metodologia cientifica
en la vida diaria.

NC.5.1.2 Sugiere nuevos experimentos a partir de los resultados de
investigaciones anteriores.

NC.5.1.3 Distingue entre las observaciones cualitativas y
cuantitativas y las utiliza para la recopilacién de datos.

NC.5.1.4 Proporciona interpretaciones basadas en la prueba
experimental que se recopila.

NC.5.1.5 Desarrolla y manifiesta los valores y las actitudes
necesarias para llevar a cabo investigaciones
independientes.

NC.5.2 Reconoce que la metodologia cientifica ofrece unas herramientas
para el desarrollo del pensamiento critico y para la solucion de
problemas.

NC.5.2.1 Aplica los procesos de la ciencia en la busqueda de
informacion y en la solucién de problemas cientificos.

NC.5.2.2 Aplica el proceso que se sigue en la metodologia
cientifica.
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NC.5.3

NC.5.4

NC.5.5

NC.5.2.3

NC.5.2.4

NC.5.2.5

Desarrolla y aplica los procesos y las destrezas de la
Ciencia.

Desarrolla el pensamiento cientifico y las destrezas de
pensamiento, de analisis y de argumentacion.

Reconoce la importancia y la contribucion de la
metodologia cientifica al mundo de la Ciencia y a nuestro
diario vivir.

Emplea practicas seguras en el manejo de sustancias, instrumentos
y equipo de laboratorio.

NC.5.3.1

NC.5.3.2

NC.5.3.3

NC.5.3.4

Aplica las reglas de seguridad en el laboratorio.
Identifica simbolos y equipo de seguridad.

Utiliza correctamente instrumentos, equipo y materiales de
laboratorio.

Maneja y dispone adecuadamente de sustancias y
materiales.

Aplica las unidades basicas del Sistema Internacional de Medidas
para la solucidn de problemas.

NC.5.4.1

NC.5.4.2

NC.5.4.3

NC.5.4.4

Reconoce la utilizacion de las unidades de medidas para
medir las propiedades de la materia (mL g, cm, °C y °F).

Utiliza instrumentos de medicién para obtener datos
confiables.

Define la importancia de realizar observaciones
cualitativas y cuantitativas para solucionar problemas.

Explica los beneficios de estimar medidas y su
importancia.

Utiliza las matematicas para analizar y comunicar sus resultados en
forma efectiva.

NC.5.5.1

NC.5.5.2

Identifica que el uso de tablas ayuda a organizar sus
resultados.

Reconoce que el uso de graficas ayuda a comparar los
datos obtenidos.
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NC.5.6

NC.5.7

NC.5.8

NC.5.9

NC.5.5.3 Analiza e ilustra los resultados obtenidos por medio de
diagramas.

Explica de forma oral y escrita el efecto que provoca el calentamiento
global en los biomas terrestres del Planeta.

NC.5.6.1 Diferencia entre los biomas terrestres mas afectados y los
menos afectados.

NC.5.6.2 Reconoce las causas que provocan el calentamiento
global en la tundra, taiga, bosques templados, selva
tropical lluviosa, jungla, sabana y desierto.

NC.5.6.3 Describe maneras en que el ser humano puede solucionar
los problemas del calentamiento global en los biomas
terrestres del Planeta.

Identifica situaciones que demuestran la relacion del uso de la
tecnologia, el desarrollo cientifico, la sociedad y la economia.

NC.5.7.1 Reconoce que el conocimiento es cambiante y que se
modifica segun surgen nuevos adelantos tecnolégicos e
investigaciones.

NC.5.7.2 Reconoce como el desarrollo tecnologico adelanta el
conocimiento cientifico y beneficia al ser humano
mejorando su calidad de vida.

NC.5.7.3 Describe como la utilizacion de la tecnologia para
solucionar algunos problemas puede causar otros.

Conoce sobre el origen y el desarrollo de la Ciencia.

NC.5.8.1 Reconoce la importancia y la utilidad de la Ciencia en lo
cotidiano.

NC.5.8.2 Relaciona lo que es la Ciencia en si misma y en funcion
de otras areas del saber.

NC.5.8.3 Explica el sistema de clasificacion de las ciencias
naturales.

Reconoce que las ocupaciones y profesiones relacionadas con la
ciencia tienen determinadas caracteristicas.

NC.5.9.1 Identifica destrezas y habilidades necesarias para laborar
en el mundo del trabajo cientifico.
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NC.5.10

NC.5.9.2

NC.5.9.3

Describe cémo el desarrollo del conocimiento cientifico
depende de las cualidades de los cientificos.

Reconoce que el conocimiento cientifico es dinamico y
esta sujeto a cambios.

Reconoce la importancia del uso de las herramientas tecnoldgicas
para el beneficio de los seres humanos.

NC.5.10.1

NC.5.10.2

NC.5.10.3

NC.5.10.4

Describe la importancia de las técnicas de separacion de
mezclas para la salud del ser humano, la conservacion del
ambiente y las actividades de la vida diaria.

Aprecia la capacidad humana para valerse de las fuerzas
y de la materia para facilitar el trabajo.

Explica la unidad formada por el trabajo, la fuerza y la
energia a través del uso de la tecnologia.

Describe la naturaleza, las caracteristicas y las
clasificaciones de los cuerpos que componen el universo.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATER

IA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composiciéon y
las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente
fisico que les rodea a través del intercambio de materiay energia. Ademas,
descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.5.1

Explica la necesidad de determinar las propiedades fisicas y quimicas
para describir la materia adecuadamente.

EM.5.1.1 Define los conceptos atomo, molécula y elemento.

EM.5.1.2 Identifica que toda materia esta formada por atomos que se
pueden combinar para formar moléculas.

EM.5.1.3 Reconoce que los seres vivientes y la mayoria de los
materiales estdn compuestos por sélo algunos elementos.

EM.5.1.4 Senala que cada elemento esta formado por una sola clase de
atomos y que esos elementos estan organizados en una tabla
periddica de acuerdo a sus propiedades quimicas.
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EM.5.2

EM.5.3

EM.5.4

EM.5.1.5 Reconoce que durante las reacciones quimicas los atomos en
las sustancias se reorganizan para formar propiedades
diferentes.

EM.5.1.6 Reconoce que las diferencias entre las propiedades fisicas y
quimicas de las sustancias se utilizan para hacer mezclas.

Cataloga las propiedades de la materia al ocurrir cambios de estados y al
combinar materiales para producir mezclas homogéneas y heterogéneas.

EM.5.2.1 Define los conceptos mezcla, mezcla homogénea, mezcla
heterogénea, solucion, soluto, disolvente, concentracion,
solucién diluida y saturacion.

EM.5.2.2 Distingue y clasifica mezclas homogéneas y heterogéneas,
soluciones saturadas y diluidas.

EM.5.2.3 Reconoce y comprende el potencial destructivo o beneficioso
que tienen los diferentes tipos de mezclas para las
actividades de nuestra vida diaria.

Infiere sobre la importancia de las técnicas de separacién de mezclas
para la salud del ser humano, la conservacion del ambiente y las
actividades de la vida diaria.

EM.5.3.1 Define e identifica los conceptos sedimentacion, filtracion,
evaporacion, destilacion y precipitacion.

EM.5.3.2 Adquiere destrezas en los métodos de separacion de mezclas
y entiende su importancia para la vida diaria y la conservacion
del ambiente.

EM.5.3.3 Reconoce el uso particular de cada método de separacion.

Opina sobre la importancia que tienen los cambios en la materia para
nuestra vida diaria y la conservacion del ambiente.

EM.5.4.1 Distingue entre las propiedades fisicas y quimicas de la
materia y entre cambio fisico y cambio quimico.

EM.5.4.2 Define los conceptos oxidacion y combustidén y reconoce la
importancia del oxigeno en estos procesos.

EM.5.4.3 Expresa la importancia de los cambios fisicos y quimicos en
la transformacion de la materia.
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EM.5.5 Aprecia la diversidad de la vida en sus multiples manifestaciones,
repasando la clasificacidn cientifica de los organismos vivos.

EM.5.6

EM.5.7

EM.5.5.1

EM.5.5.2

EM.5.5.3

EM.5.5.4

EM.5.5.5

Identifica y describe los seis reinos en que se clasifican los
organismos Vivos.

Diferencia entre el reino archeobacteria, reino eubacteria y
reino protista y explica la importancia de los microorganismos
en el ambiente.

Diferencia entre el reino hongo, reino planta y reino animal y
explica la importancia de éstos en el ambiente.

Enumera y explica algunos usos que el ser humano da a los
hongos y la funcidén de éstos en los ecosistemas.

Reconoce y explica sobre la necesidad de cuidar de los
diferentes y delicados aspectos que mantienen el equilibrio
ambiental.

Reconoce las particularidades de cada grupo de invertebrados y
vertebrados e identifica las diferencias entre ellos.

EM.5.6.1

EM.5.6.2

EM.5.6.3

Define los conceptos vertebrado e invertebrado.

Clasifica las caracteristicas principales de cada subgrupo
dentro de los organismos invertebrados (poriferos,
celenterados, gusanos, moluscos, artrépodos y
equinodermos).

Clasifica las caracteristicas principales de cada subgrupo
dentro de los organismos vertebrados (peces, anfibios,
reptiles, aves y mamiferos).

Reconoce las particularidades de las plantas vasculares y no vasculares
e identifica las diferencias entre ellas.

EM.5.7.1

EM.5.7.2

EM.5.7.3

Define los conceptos vascular, no vascular, angiosperma y
gimnosperma, monocotiledénea y dicotiledonea.

Compara y contrasta las plantas no vasculares y vasculares.

Distingue entre plantas vasculares sin semilla y plantas
vasculares con semilla.
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EM.5.8

EM.5.9

EM.5.7.4 Reconoce el valor comercial y ecoldgico de las plantas.

EM.5.7.5 Explica la funcion del xilema y floema asi como sus
estructuras.

Reconoce la célula como la estructura basica de los organismos vivos.

EM.5.8.1 Reconoce la célula vegetal como la unidad basica y funcional
de todas las plantas.

EM.5.8.2 Identifica los organelos que forman la célula vegetal y su
funcion.

Explica la relacién entre la estructura, organizacion y la funciéon de los
organismos.

EM.5.9.1 Sefala que todos los organismos vivos estan formados por
células.

EM.5.9.2 Reconoce que todos los organismos vivos poseen ciclos de
vida.

EM.5.9.3 Identifica los sistemas corporales que permiten el movimiento
del cuerpo.

EM.5.9.4 Explica el proceso de generacion de movimiento en el cuerpo
humano.

EM.5.9.5 Adquiere conciencia y aprecio por las capacidades de las que
nuestro cuerpo nos provee.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representard situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.5.1

Identifica que el ser humano, al igual que otros seres vivientes,
constituye un sistema complejo compuesto por varios subsistemas.

SM.5.1.1 Describe y explica los diferentes 6rganos que forman los
sistemas nervioso y musculoesqueletal y su funcion.
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SM.5.1.2 Reconoce la interaccion de los sistemas nervioso y
musculoesqueletal en el control del movimiento humano.

SM.5.1.3 Identifica como el sistema nervioso se encarga de la
comunicacion entre el cuerpo y el ambiente.

SM.5.1.4 Explica la diferencia entre los nervios sensoriales y los
motores.

SM.5.1.5 Describe los movimientos voluntarios e involuntarios en el
cuerpo.

SM.5.1.6 Relaciona como el funcionamiento inadecuado de los
organos y los sistemas de un organismo pueden constituir o
causar una enfermedad.

SM.5.2 Construye un modelo de la célula vegetal.

SM.5.2.1 Establece que la pared celular y los cloroplastos son
organelos caracteristicos de la célula vegetal.

SM.5.3 Utiliza modelos del sistema solar para explicar los eclipses, las mareas,
las fases de la Luna y las estaciones del afio.

SM.5.3.1 Identifica e ilustra los componentes del sistema solar y
localiza la ubicacién del Planeta Tierra.

SM.5.3.2 Relaciona los movimientos de rotacion y traslacion de la
Tierra con las estaciones del afno.

SM.5.3.3 Disefia un modelo del Sistema Solar.

SM.5.3.4 Explica las fases de la Luna y las relaciona con las
mareas.

SM.5.3.5 Diferencia entre eclipse lunar y eclipse solar.
SM.5.4 Utiliza las figuras geométricas, las graficas, los diagramas, los mapas,
los esquemas y modelos a escala para representar objetos y eventos

que ocurren en la naturaleza.

SM.5.4.1 Identifica modelos fisicos y matematicos para representar
objetos y situaciones.

SM.5.4.2 Construye, manipula y modifica modelos para descubrir

caracteristicas, para hacer predicciones y analizar sus
limitaciones.
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SM.5.4.3 Infiere que todos los modelos, asi como las predicciones
basadas en éstos, estan sujetos a limitaciones que
condicionan su aplicacion.

SM.5.5 Reconoce que los rasgos de la topografia terrestre tales como las
montafas, los valles, los llanos, las mesetas y los cuerpos de agua
pueden representarse con modelos.

SM.5.5.1 Clasifica los diferentes biomas de acuerdo a los rasgos de
la topografia terrestre.

SM.5.6 Identifica los componentes de los sistemas fisicos simples.
SM.5.6.1 Construye modelos de maquinas simples y compuestas.

SM.5.6.2 Representa situaciones por medio del uso de modelos
fisicos.

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.5.1 Identifica, describe y analiza la importancia de los tipos de energia.
E.5.1.1 Define los conceptos de energia, movimiento y trabajo.

E.5.1.2 Identifica los diferentes tipos de energia tales como: energia
cinética, potencial, radiante, térmica y energia en movimiento.

E.5.1.3 Analiza la importancia de los diferentes tipos de energia.

E.5.1.4 Explica la relacion entre energia, movimiento y trabajo (unidad
formada por los tres conceptos).

E.5.2 Identifica, describe y analiza la importancia de los diferentes tipos de
maquinas.

E.5.2.1 Define y distingue entre fuerza y maquina y entre maquinas
simples y compuestas.

E.5.2.2 Reconoce que las maquinas nos permiten realizar trabajo con
menos esfuerzo.
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E.5.3

E.5.4

E.5.5

E.5.2.3 Explica la relacion entre las maquinas y la fuerza.

E.5.2.4 Evalua la importancia de las maquinas para el ser humano
(utilidad).

Reconoce que la energia es necesaria para producir cambios en las
propiedades de la materia.

E.5.3.1 Define los conceptos cambio quimico, reaccion endotérmica y
reaccion exotérmica.

E.5.3.2 Describe las caracteristicas que identifican un cambio quimico.
E.5.3.3 Reconoce que existe liberacion de energia (reaccion
exotérmica) y absorcion de energia (reaccion endotérmica) en

los cambios quimicos.

E.5.3.4 Identifica la incidencia de cambios quimicos en el cuerpo
humano.

E.5.3.5 Explica la importancia de los cambios quimicos en la vida diaria.

Comprende la importancia de adquirir conocimientos sobre las leyes de
movimiento.

E.5.4.1 Define operacionalmente los conceptos movimiento, fuerza,
aceleracion, desaceleracion, rapidez y velocidad.

E.5.4.2 Comparay contrasta las tres leyes de movimiento y ofrece
ejemplos de accion de cada una de ellas (ley de inercia, ley de
fuerza y ley de accion y reaccion).

E.5.4.3 Distingue entre los conceptos rapidez y velocidad.

E.5.4.4 Diferencia entre movimiento rectilineo y movimiento circular.

E.5.4.5 Reconoce que los objetos en movimiento tienen energia.

Comprende y describe los pasos del proceso de purificacién del agua.

E.5.5.1 Define operacionalmente el concepto agua potable.

E.5.5.2 Describe los pasos del proceso de purificacion del agua.
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E.5.5.3 Identifica la importancia del uso de energia para el proceso de
purificacion del agua.

E.5.5.4 Reconoce la importancia de las técnicas de separacion para la
salud del ser humano.

E.5.6 Explica que la mitad de toda la energia que tiene el cuerpo se utiliza para
mantener la actividad humana.

E.5.6.1 Define operacionalmente y contrasta los conceptos calor y
temperatura.

E.5.6.2 Identifica que la energia cinética lleva a cabo cualquier
movimiento que realice el cuerpo.

E.5.7 Analiza como y por qué ocurren cambios en la superficie y el clima
terrestre.

E.5.7.1 Reconoce que el climay los patrones del tiempo en la Tierra
estan asociados a la energia solar que el planeta recibe.

E.5.7.2 Discute los procesos de cambio que ocurren en la Tierra.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird la relaciéon entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:
1.5.1  Explica la evolucién de las plantas.
1.5.1.1 Identifica las caracteristicas que exhiben las plantas y las
clasifica de acuerdo con ellas tales como: color, tamafio,
textura, tipo de hoja y otros.
1.5.1.2 Diferencia entre plantas vasculares y no vasculares.

1.56.1.3 Distingue entre plantas vasculares sin semilla y las plantas
vasculares con semilla.

1.5.1.4 Explica lo que es el ciclo de vida de las plantas.
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1.5.2

1.5.3

1.5.4

1.5.5

1.5.1.5

1.5.1.6

Reconoce algunos factores que afectan el crecimiento de las
plantas.

Explica el papel que han desempefado las plantas en la
evolucion.

Explica la relacién entre la fuerza y el movimiento.

1.5.2.1

1.5.2.2

1.5.2.3

1.5.2.4

1.5.2.5

Define los conceptos fuerza y movimiento.
Explica el movimiento, asi como las variables que lo modifican.

Explica que se requiere de un halén o de un empujon para
cambiar el movimiento de un objeto (fuerza).

Identifica el efecto de la gravedad en el movimiento de todas las
cosas sobre la Tierra.

Reconoce la importancia del estudio del movimiento para la
solucién de diversas situaciones de la vida diaria.

Comprende, reconoce y contrasta como interactuan las leyes del
movimiento postulados por Isaac Newton.

1.5.3.1

1.5.3.2

1.5.3.3

Define los conceptos inercia, fuerza, accion y reaccion y brinda
ejemplos de cada uno.

Identifica como interactuan las tres leyes de movimiento.
Aplica los conceptos rapidez, velocidad, aceleraciéon y

desaceleracion en la vida diaria y explica la interaccién entre
ellos.

Reconoce que hay fuerzas que actuan cuando existe contacto entre los
objetos y otras que actuan a distancia.

1.5.4.1

1.5.4.2

1.5.4.3

Identifica como interactuan la fuerza de contacto y la fuerza
magnética.

Explica la necesidad de aplicar una fuerza para mover o detener
un objeto.

Aplica las operaciones de suma y resta a las fuerzas.

Identifica la interaccidn entre las maquinas simples y las maquinas
compuestas y explica su utilidad.
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1.5.6

1.5.7

1.5.8

1.5.9

1.5.5.1 Define el concepto maquina.
1.5.5.2 Distingue entre maquinas simples y las compuestas.

[.5.5.3 Clasifica maquinas simples y maquinas compuestas y explica su
utilidad para realizar un trabajo.

1.5.5.4 Evalua la importancia de las maquinas para el ser humano.
Reconoce la relacién entre energia, movimiento y trabajo.

1.5.6.1 Define y comprende los conceptos energia, movimiento y
trabajo.

[.5.6.2 Explica la unidad formada por el trabajo, la fuerza y la energia.

Reconoce como los cambios en la temperatura provocados por el
calentamiento global afectan las zonas climaticas y los biomas terrestres.

[.5.7.1 Identifica y describe las zonas climaticas y los biomas terrestres.

[.5.7.2 Explica cdmo algunas actividades de los seres humanos pueden
aumentar el problema del calentamiento global.

1.5.7.3 Explica como los seres humanos pueden adoptar nuevas practicas
para beneficio del planeta.

Reconoce como la interaccion entre el funcionamiento de los érganos y
sistemas de un organismo determinan la funcién general del mismo.

[.5.8.1 Identifica que si los érganos y sistemas de un organismo no funcionan
adecuadamente pueden causar una enfermedad o la muerte.

1.5.8.2 Describe la relacion entre el sistema musculoesqueletal y nervioso.

1.5.8.3 Adquiere conciencia y aprecio por las capacidades que nuestro
Cuerpo nos provee.

Explica la interaccion entre el Sol, la Luna y sus efectos en algunos eventos
que ocurren en el Planeta.

1.5.9.1 Define operacionalmente los conceptos Sol y Luna y describe sus
caracteristicas.
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1.5.9.2

1.5.9.3

Reconoce como los movimientos de traslacion y rotacion del Sol y la
Luna se relacionan con las estaciones del afio y las mareas.

Explica la interaccion entre el Sol, la Luna y la Tierra y sus efectos
sobre la vida en el planeta.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.51

C.b52

Compara y contrasta como algunas propiedades y caracteristicas de los
materiales cambian mientras que otras se conservan.

C.5.1.1

C.5.1.2

C513

Cb514

C5.15

Reconoce que los cambios fisicos no cambian las propiedades
de la materia.

Describe como las propiedades de la materia se alteran durante
un cambio quimico.

Explica que la masa de los objetos se conserva al ocurrir
cambios de estado y de forma.

Compara y contrasta la aportacion de los cambios fisicos y
quimicos para la conservacion de la vida.

Evalua los efectos de contaminacién que crea el mal uso y
manejo de la materia por parte de hombre.

Explica los cambios relacionados con la forma, estructura y funciones
vitales en los organismos.

C.5.2.1

C.b5.22

C.523

Reconoce que los organismos tienen ciclos de vida y cambian a
través del tiempo.

Identifica ejemplos de reproduccion sexual y asexual en los
organismos.

Explica la importancia de conservar en ¢ptimas condiciones los

sistemas musculoesqueletal y nervioso para lograr que el
cuerpo mantenga un ritmo adecuado en todas sus actividades.
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C.5.3 Examina las repercusiones que en nuestro entendimiento de las cosas
tiene el que la energia no pueda destruirse, ni crearse, sino sélo
transformarse.

C.5.3.1 Reconoce que la masa de los objetos se conserva al ocurrir
cambios de estado y de forma.

C.5.3.2 Explica como las transformaciones de los materiales estan
acompanadas por cambios en la energia.

C.5.4 Reconoce que la mayoria de los eventos que ocurren a nuestro
alrededor estan relacionados con el movimiento de cuerpos y objetos.

C.5.4.1 Identifica los tipos de movimiento asi como las variables que los
modifican.

C.5.4.2 Descubre que el movimiento de la Luna alrededor de la Tierra 'y
el movimiento de los planetas alrededor del Sol representan
procesos ciclicos.

C.5.5 Explica como los cambios en el ambiente afectan la supervivencia de los
organismos.

C.5.5.1 Reconoce que la lluvia, las corrientes de agua, el viento y la luz
solar producen cambios en la superficie de la Tierra.

C.5.5.2 Determina como las actividades humanas producen cambios en
el ambiente.

C.5.5.3 Identifica formas para conservar la supervivencia de los
organismos en su ambiente.
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SEXTO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocerda el impacto de la ciencia, la
economiay la tecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.6.1 Sugiere, disefia y realiza nuevos trabajos de investigacion basados en
las experiencias adquiridas en la sala de clase.

NC.6.1.1 Utiliza la metodologia cientifica para realizar trabajos de
investigacion.

NC.6.1.2 Aplica los procesos y las destrezas de la Ciencia.

NC.6.1.3 Utiliza instrumentos de medicién para obtener informacion
relacionada con su investigacion.

NC.6.1.4 Explica la importancia de realizar observaciones precisas en
su diario vivir.

NC.6.1.5 Realiza interpretaciones basadas en los datos obtenidos en
su investigacion.

NC.6.1.6 Comunica de forma oral y escrita los hallazgos de sus
investigaciones.

NC.6.1.7 Demuestra buena actitud hacia el trabajo en equipo.

NC.6.1.8 Reconoce que el conocimiento cientifico es dinamico y esta
sujeto a cambios.

NC.6.2 Analiza la importancia de los adelantos tecnoldgicos en la solucion de
problemas y en el mejoramiento de la calidad de vida.
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NC.6.3

NC.6.4

NC.6.5

NC.6.2.1 Utiliza calculadora, programas de computadoras, Internet y
otras para recopilar, organizar y comunicar informacion
cientifica.

NC.6.2.2 Argumenta sobre las limitaciones y ventajas que tienen los
adelantos tecnologicos en el mejoramiento de la calidad de
vida de las personas.

Emplea practicas seguras en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo de laboratorio.

NC.6.3.1 Aplica las reglas de seguridad en el laboratorio.

NC.6.3.2 Identifica simbolos y equipo de seguridad.

NC.6.3.3 Utiliza correctamente instrumentos, equipo y materiales de
laboratorio.

NC.6.3.4 Maneja y dispone adecuadamente de sustancias y
materiales.

Reconoce que las matematicas son un lenguaje que se utiliza para
comunicar ideas cientificas.

NC.6.4.1 Utiliza las unidades basicas del Sistema Internacional de
Medidas para recopilar datos (mL, g, cm, °Cy F°).

NC.6.4.2 Utiliza instrumentos de medicion para obtener datos
confiables.

NC.6.4.3 Utiliza el conocimiento matematico para interpretar y analizar
datos cientificos como preparar tablas y graficas.

NC.6.4.4 Emplea el conocimiento matematico para obtener datos
precisos y confiables.

Disefia investigaciones cientificas sobre los problemas ambientales que
impactan los ecosistemas acuaticos de Puerto Rico.

NC.6.5.1 Identifica los efectos dafinos que el ser humano provoca
sobre los ecosistemas acuaticos.

NC.6.5.2 Reconoce y acepta la responsabilidad individual por las

actividades humanas y su impacto en los ecosistemas
acuaticos.
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NC.6.5.3

NC.6.5.4

Redacta hipdtesis relacionadas a los problemas en los
ecosistemas acuaticos.

Sugiere procedimientos de investigacién referente a los
problemas identificados.

NC.6.6 Aplica los procesos y las destrezas del conocimiento cientifico para la
solucion de situaciones de su diario vivir.

NC.6.6.1

NC.6.6.2

NC.6.6.3

Identifica situaciones y problemas de su diario vivir en donde
se puede aplicar el conocimiento cientifico.

Observa, infiere y comunica eventos relacionados con
diferentes situaciones.

Hace predicciones a partir de observaciones confiables.

NC.6.7 Evalua situaciones que demuestran la relacion del uso de la tecnologia,
el desarrollo cientifico, la sociedad y la economia.

NC.6.7.1

NC.6.7.2

Reconoce que la actividad cientifica y tecnoldgica requieren
conocimientos y creatividad.

Reconoce que la tecnologia es la aplicacion del
conocimiento con el propdsito de mejorar la calidad de vida.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composiciéon
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas biolégicos.

El estudiante:

EM.6.1 Reconoce la célula como la estructura basica y funcional de los
organismos Vivos.

EM.6.1.1

EM.6.1.2

EM6.1.3

Identifica y distingue la estructura organizacion y funcion de
los diferentes tipos de células.

Identifica y explica la funcion de los organelos que forman la
célula animal.

Compara y contrasta los procesos de mitosis y meiosis
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EM.6.2

EM.6.1.4

Explica y argumenta el proceso de la formacién de un
organismo.

Reconoce que en los organismos existe una relacion entre su
estructura, su organizacion y su funcion.

EM.6.2.1

EM.6.2.2

EM.6.2.3

EM.6.2.4

EM.6.2.5

EM.6.2.6

EM.6.2.7

Identifica los sistemas del cuerpo humano y su funcion tales
como: circulatorio, respiratorio, digestivo, inmunoldgico y
linfatico.

Relata en orden de secuencia los eventos en el proceso de
la digestion.

Explica el paso de la sangre a través del corazén.

Identifica la importancia del intercambio de gases en los
pulmones.

Identifica los mecanismos de defensa contra las
enfermedades del cuerpo humano.

Explica y argumenta sobre los dafios que ocasionan a la
salud, las drogas: legales e ilegales, alcohol, cigarrillo y
otros.

Desarrolla habitos que promueven la salud de los sistemas
del cuerpo humano.

EM.6.3 Analiza los cambios fisiologicos que ocurren en les seres humanos
durante la adolescencia.

EM.6.4

EM.6.3.1

EM.6.3.2

EM.6.3.3

EM.6.3.4

Define los conceptos adolescencia y pubertad.

Identifica las caracteristicas sexuales primarias y
secundarias en el hombre y la mujer.

Explica las etapas del ciclo menstrual.

Define el concepto reproduccion sexual.

Compara y contrasta el sistema reproductor masculino y femenino.

EM.6.4.1

EM.6.4.2

Identifica los 6érganos que componen el sistema reproductor
masculino y su funcion.

Identifica los 6érganos que componen el sistema reproductor
femenino y su funcién.
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EM.6.5

EM.6.6

EM.6.7

EM.6.4.3

EM.6.4.4

EM.6.4.5

EM.6.4.6

EM.6.4.7

Reconoce la funcién de los gametos del sistema reproductor
humano.

Describe el proceso de fecundacion.
Identifica las etapas del embarazo.

Analiza la necesidad de los cuidados prenatales y del
postparto.

Analiza la importancia y necesidad de una buena higiene.

Explica la influencia de |la herencia en las caracteristicas fisicas.

EM.6.5.1

EM.6.5.2

EM.6.5.3

EM.6.5.4

Distingue entre las caracteristicas adquiridas y las
caracteristicas hereditarias.

Identifica los patrones de herencia en los experimentos de
Gregorio Mendel.

Infiere otros posibles patrones de herencia utilizando los
cruces entre hibridos.

Respeta y valora la diversidad en los seres humanos.

Reconoce la diversidad de fauna y flora presente en los ecosistemas

acuaticos.

EM.6.6.1

EM.6.6.2

EM.6.6.3

Identifica la diversidad de ecosistemas acuaticos de Puerto
Rico. (agua dulce y agua salada)

Explica cdmo los factores bioticos y abidticos influyen en la
diversidad de los ecosistemas acuaticos.

Desarrolla aprecio por las especies que habitan en los
ecosistemas acuaticos de Puerto Rico y su aportacion
ecoldgica.

Entiende que cada elemento esta formado por una sola clase de
atomos y que los elementos estan organizados en una tabla periddica.

EM.6.7.1

EM.6.7.2

Reconoce que la materia esta formada por atomos.
Describe como la estructura de un atomo esta formada por

particulas mas pequefias llamadas electrones, protones y
neutrones.
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EM.6.7.3 Identifica que los elementos tienen un simbolo y estan
organizados en la tabla periddica de acuerdo a
caracteristicas comunes.

EM.6.7.4 Explica como los cientificos agrupan en familias quimicas
aquellos elementos que tienen una organizacion similar de
los electrones en el atomo.

EM.6.7.5 Senala que los elementos en una familia quimica estan
agrupados en la misma columna en la tabla periddica y
tienen propiedades similares.

EM.6.7.6 Reconoce que los elementos se clasifican en la tabla
periddica de acuerdo a sus propiedades en metales, no
metales y gases nobles.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOQS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.6.1 Reconoce por medio de modelos la interaccion que existe entre los
diferentes sistemas del cuerpo humano.

SM.6.1.1 Utiliza ilustraciones para describir y explicar los diferentes
organos que forman los sistemas circulatorio, respiratorio,
digestivo, inmunoldgico y su funcion.

SM.6.1.2 Utiliza carteles para explicar como ocurre el proceso de la
digestion.

SM.6.1.3 Reconoce en un diagrama dénde ocurre el intercambio de

gases
(02<—>C02)

SM.6.1.4 Clasifica enfermedades relacionadas con los diferentes
sistemas del cuerpo humano y reconoce la necesidad de
cuidarnos para evitar dichas enfermedades.

SM.6.2 Menciona los componentes basicos de un ecosistema, tales como:
suelo, temperatura, aire, agua, seres vivos, entre otros.
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SM.6.3

SM.6.4

SM.6.5

SM.6.6

SM.6.2.1 Localiza en un mapa la ubicacién de los diferentes
ecosistemas acuaticos de Puerto Rico tales como: rios,
humedales, lagos, lagunas y estuario entre otros.

SM.6.2.2 Realiza un dibujo y expresa por escrito las relaciones que se
desarrollan en las cadenas y redes alimentarias.

Utiliza un cuadrado de Punnet para representar como se heredan las
caracteristicas.

SM.6.3.1 Describe en qué consiste un cuadrado de Punnet.

SM.6.3.2 Resuelve ejercicios utilizando el cuadrado de Punnet para
representar caracteristicas heredadas.

Construye, manipula y modifica modelos para descubrir caracteristicas,
hacer predicciones y analizar las limitaciones de éstos.

SM.6.4.1 Representa situaciones por medio de modelos fisicos y
matematicos.

SM.6.4.2 Reconoce que todos los modelos estan sujetos a
limitaciones que condicionan su aplicacion.

Analiza la importancia de los sistemas y modelos atmosféricos para
hacer predicciones.

SM.6.5.1 Construye modelos de diferentes instrumentos para medir el
tiempo tales como: barémetro, pluviometro, veleta y
termémetro.

SM.6.5.2 Crea ilustraciones de diferentes fendmenos meteorolégicos
y naturales.

SM.6.5.3 Utiliza mapas para identificar regiones propensas a sufrir
fendmenos naturales severos.

SM.6.5.4 Utiliza mapas para seguir la trayectoria de las tormentas
tropicales y huracanes.

SM.6.5.5 Argumenta sobre la importancia de estar atentos y
preparados ante la eventualidad de fendmenos naturales.

Reconoce que las eras geoldgicas son los periodos de tiempo en los
que se divide la historia geoldgica de la Tierra.

81



SM.6.6.1 Identifica las eras geoldgicas.

SM.6.6.2 Construye una linea de tiempo para ilustrar la secuencia
cronoldgica de las eras geolodgicas e incluye ejemplos de
organismos particulares de cada era.

SM.6.6.3 Construye el modelo de un fosil y argumenta sobre la
importancia de los fésiles en el estudio de las eras
geoldgicas.

SM.6.7 Disefia modelos sencillos para representar y estudiar sistemas.
SM.6.7.1 Construye modelos de un circuito eléctrico y magnético.
SM.6.7.2 Construye un modelo de la célula animal.

SM.6.7.3 Utiliza diagramas para relacionar las células, los tejidos, los
organos y los sistemas.

SM.6.7.4 Identifica por medio de diagramas los cambios corporales
del periodo de adolescencia.

SM.6.7.5 Mediante carteles, distingue entre los componentes del
sistema reproductor femenino y del masculino.

SM.6.8 Analiza los factores que contribuyen a una vida saludable.
SM.6.8.1 Construye un modelo de la piramide alimentaria.

SM.6.8.2 Compara y contrasta por medio de laminas los alimentos
incluidos en una dieta balanceada con aquellos que
consumen diariamente.

SM.6.8.3 Discute la importancia del ejercicio, de la dieta y del
descanso en el mantenimiento de un estilo de vida
saludable.

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.6.1 Reconoce que la energia es indispensable para el desarrollo de la vida
en la Tierra.
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E.6.2

E.6.3

E.6.1.1

E.6.1.2

E.6.1.3

E.6.1.4
E.6.1.5

E.6.1.6

Explica los procesos de transferencia de energia entre
diferentes organismos vivos.

Reconoce que las plantas obtienen la energia necesaria del Sol
y los animales de los alimentos.

Identifica la luz solar como fuente de energia para los
ecosistemas.

Explica el proceso de fotosintesis en las plantas.

Identifica y define los niveles troficos en la cadena alimentaria.

Reconoce coémo fluye la energia a través de los niveles troficos.

Compara y contrasta diferentes formas y fuentes de energia.

E.6.2.1

E.6.2.2

E.6.2.3

E.6.2.4

E.6.2.5

E.6.2.6

E.6.2.7

E.6.2.8

E.6.2.9

Reconoce que las formas de energia provienen de diferentes
fuentes.

Identifica cdmo se manifiestan las diferentes formas de energia.
Reconoce la luz como una forma de energia.

Diferencia entre formas naturales y formas artificiales de
energia.

Identifica la reflexion, la refraccion y la descomposicién de la luz
blanca como fenbmenos luminosos.

Compara fuentes de energia renovable y no renovable.

Explica como el proceso de la digestion aporta energia al
cuerpo humano.

Expresa la importancia de la Ley de Conservacion de Energia.

Aprecia la importancia de la luz para la vida de los seres
humanos.

Reconoce el calor como una manifestacion de energia muy importante
para la vida.

E.6.3.1

E.6.3.2

Define los conceptos calor, temperatura y energia.

Describe como la temperatura o su estado puede cambiar al
afnadirle o quitarle calor a los objetos.
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E.6.4

E.6.5

E.6.3.3

E.6.3.4

E.6.3.5

E.6.3.6

Identifica cdmo los organismos se adaptan a los cambios de
temperatura.

Reconoce que el calor tiende a pasar del objeto mas caliente al
menos caliente.

Identifica que algunos materiales conducen el calor mejor que
otros.

Cataloga el calor, la luz y el sonido como formas de transferir
energia.

Explica oralmente y por escrito la relacion entre electricidad y
magnetismo.

E.6.4.1

E.6.4.2

E.6.4.3

E.6.4.4

E.6.4.5

Define operacionalmente los conceptos electricidad y
magnetismo.

Identifica qué es la electricidad y cuales son sus usos.

Reconoce cémo se beneficia el ser humano de la electricidad y
de que forma trabaja con ella.

Identifica que la electricidad puede producir efectos magnéticos.

Explica el fendmeno del magnetismo, sus caracteristicas y sus
beneficios.

Esta consciente de que los abastos energéticos son limitados y es tarea
de todos utilizarlos sabiamente.

E.6.5.1

E.6.5.2

E.6.5.3

E.6.5.4

Enumera formas de energia y describe su importancia.
Reconoce la importancia de utilizar fuentes alternas de energia.
Utiliza los recursos energéticos disponibles de forma adecuada.

Hace recomendaciones sobre las formas en las cuales se
pueden utilizar los abastos energéticos adecuadamente.
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LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird la relaciéon entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

[.6.1 Relaciona la adolescencia como una etapa en la que se comienza a
definir la identidad propia, la funcién que se ejercera en la sociedad y las
relaciones interpersonales.

1.6.1.1 Identifica y acepta los cambios que se sufren durante la
adolescencia.

1.6.1.2 Distingue entre sexo, género y sexualidad.

1.6.1.3 Descubre que todos los adolescentes comparten situaciones y
problemas comunes.

1.6.1.4 Reconoce que el hombre y la mujer realizan tareas sociales
similares.

1.6.1.5 Desarrolla el amor por la personalidad propia y por las
diferencias que nos hacen unicos.

1.6.1.6 Demuestra habitos de convivencia social saludable y
responsable.

[.6.2 Reconoce que la fecundacién y el nacimiento son procesos esenciales

para la vida.

1.6.2.1 Relaciona la reproduccion con la continuidad de la especie
humana.

1.6.2.2 Reconoce que para el proceso de fecundacion es necesaria la
union de un gameto masculino y uno femenino.

[.6.2.3 Relaciona el éxito de un embarazo con buenos cuidados
prenatales.

1.6.2.4 Expresa que tener un hijo debe ser una decision madura y
responsable.

1.6.2.5 Identifica la abstinencia como producto del comportamiento

sexual responsable durante la adolescencia.
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1.6.3 Infiere cobmo el conocimiento de la genética ayuda a los cientificos a
predecir las caracteristicas de la progenie.

1.6.3.1 Identifica que las caracteristicas fisicas de un organismo son
producto de la informacion genética de sus progenitores.

[.6.3.2 Reconoce la existencia de enfermedades relacionadas con la
herencia.

I.6.4 Descubre que por medio de la evolucion los seres vivientes han
desarrollado caracteristicas que les permiten completar sus ciclos
reproductores y aumentar las probabilidades de supervivencia de sus
crias.

1.6.4.1 Reconoce como los seres vivientes interactuan entre si y con su
ambiente para sobrevivir.

1.6.4.2 Identifica como la supervivencia y la continuidad de una especie
dependen del éxito en la reproduccion de sus individuos.

1.6.4.3 Reconoce que la reproduccién sexual permite la diversidad
dentro de una especie.

1.6.4.4 Identifica que la reproduccion asexual permite la rapida
propagacién de las plantas.

[.6.5 Reconoce la relacion entre los mecanismos de adaptacion que poseen
los seres vivientes y la respuesta a los factores y cambios ambientales.

[.6.5.1 Identifica los efectos de los fendmenos naturales en los
ecosistemas acuaticos.

1.6.5.2 Explica cdmo los cambios provocados por el calentamiento
global afectan los ecosistemas acuaticos.

1.6.5.3 Sefala acciones que ayuden a evitar la contaminacion en los
ecosistemas acuaticos.

1.6.5.4 Relaciona algunos cambios en los seres vivientes con las
fuentes de contaminacion.

1.6.5.5 Demuestra interés por cuidar y preservar los ecosistemas
acuaticos.

I.6.6 Describe la interaccion del movimiento de las placas tectonicas y el
continuo cambio en la superficie terrestre.
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1.6.7

1.6.8

1.6.9

1.6.6.1

1.6.6.2

1.6.6.3

1.6.6.4

Define el concepto placa tecténica.

Distingue entre los conceptos fenomeno natural y desastre
natural.

Reconoce que hay fenbmenos naturales severos que se
originan en el interior de la Tierra y que producen cambios en la
superficie del planeta.

Relaciona los volcanes y los terremotos como manifestaciones
de la interaccién entre el interior y la superficie.

Identifica y describe interacciones magnéticas y eléctricas.

1.6.7.1

1.6.7.2

1.6.7.3

1.6.7.4

1.6.7.5

Reconoce que algunos objetos, al frotarse, se atraen o se
repelen.

Describe el comportamiento de dos imanes al interactuar.
Explica la interaccion de un electro magneto con los metales.

Expresa la interaccion que existe entre un circuito en serie y uno
en paralelo.

Explica como la electricidad y el magnetismo se relacionan entre
si y como aprovechamos sus beneficios.

Expresa las relaciones que se desarrollan en cadenas y redes
alimentarias.

1.6.8.1

1.6.8.2

1.6.8.3

1.6.8.4

Reconoce que en un ecosistema, los consumidores y los
descomponedores dependen de los productores para la
energia.

Identifica formas para ayudar a mantener las relaciones que
favorecen a los organismos en las cadenas y redes
alimentarias.

Sefala que es imprescindible la aportacion de los organismos
fotosintéticos a la vida del planeta.

Explica que una red alimentaria esta constituida por la
interaccion de diferentes cadenas alimentarias.

Identifica la interaccidon que existe entre los diferentes sistemas del
cuerpo humano.
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1.6.9.1

1.6.9.2

Reconoce la relacién entre el sistema digestivo, el respiratorio y
el circulatorio.

Describe la relacién entre el sistema inmunoldgico y el linfatico.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.6.1

C.6.2

Explica como al reproducirse los organismos algunas caracteristicas
cambian y otras se conservan.

C.6.11

C.6.1.2

C.6.1.3

C6.14

C.6.1.5

Reconoce que la forma, la estructura y las funciones vitales de
los organismos pueden cambiar a través de sus etapas de
desarrollo.

Compara y contrasta las caracteristicas sexuales primarias y
secundarias que ocurren en el cuerpo humano durante la
adolescencia.

Identifica que las caracteristicas de un organismo son el
resultado de sus genes.

Expresa que los organismos que se reproducen asexualmente
conservan sus caracteristicas y los que se reproducen
sexualmente promueven la diversidad en sus caracteristicas.

Reconoce como ayudan las diferentes formas de reproduccion
a la perpetuacion de las especies.

Describe las caracteristicas de los componentes bidticos y abioticos de
un ecosistema e identifica lo que cambia y lo que se conserva.

C.6.21

C.6.2.2

C.6.2.3

Define operacionalmente los conceptos bidticos y abibticos.

Describe las caracteristicas de los factores bidticos y abioticos
de un ecosistema.

Identifica los cambios que producen la erosion, la

sedimentacion, la deforestacion y la meteorizacion en los
ecosistemas acuaticos.
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C.6.3

C.6.4

C.6.2.4 Compara y contrasta los efectos de los fendmenos naturales en

C.6.25

los ecosistemas.

Identifica acciones que ayudan a evitar la contaminacion de los
ecosistemas acuaticos.

Describe los cambios que sufren los organismos vivos en el ambiente a
través del tiempo.

C.6.3.1

C.6.3.2

C.6.3.3

C.6.34

C.6.35

C.6.3.6

Define los conceptos adaptacion, seleccion natural y evolucion.

Reconoce los procesos y las eras geologicas por las que ha
evolucionado la Tierra y los organismos que la habitan.

Identifica las razones por las que las especies se extinguen.

Reconoce como el impacto del ser humano en el ambiente
influye en los procesos de adaptacion, evolucién y extincion.

Manifiesta conciencia y afecto por las diferentes especies de
organismos, en especial, por aquellas en peligro de extincion.

Expresa el deseo de preservaciéon de la naturaleza.

Establece la importancia de adoptar practicas efectivas para reducir el
uso de energia y disminuir los dafios en el ambiente.

C.6.4.1

C.64.2

C.6.4.3

C644

C.64.5

Reconoce que el suministro de combustibles fésiles en el
mundo no se agotara tan rapidamente si conservamos energia.

Explica que al usar fuentes alternas de energia ayudamos a
satisfacer la creciente demanda por ella.

Demuestra conciencia ambiental al analizar los efectos que el
uso de ciertas fuentes energia tienen en el ambiente.

Identifica que en la naturaleza ocurren cambios de forma
natural, pero hay otros que pueden estar asociados a la
actividad humana tales como: contaminacién, capa de ozono,
calentamiento global derretimiento de los polos y pérdida de
habitat entre otros.

Utiliza practicas apropiadas para conservar energia y reducir
los dafios al ambiente.
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C.6.5

C.6.6

Identifica y explica las aportaciones de los organismos fotosintéticos
para la vida de nuestro planeta.

C.6.5.1 Identifica organismos con la capacidad de capturar la energia
solar y transformarla.

C.6.5.2 Describe cdmo las cadenas alimentarias son modelos lineales
que representan patrones alimentarios de los organismos.

C.6.5.3 Discute y argumenta cémo el proceso de fotosintesis contribuye
a disminuir contaminacion atmosférica.

Reconoce la necesidad de adoptar estilos de vida que fomenten el buen
funcionamiento de los sistemas del cuerpo humano.

C.6.6.1 Identifica los factores que contribuyen a una vida saludable.

C.6.6.2 Explica en qué consisten las enfermedades sexualmente
transmisibles y cdmo evitar su contagio.

C.6.6.3 Adopta estilos de vida que le permiten mantener un estado
optimo de salud.
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SEPTIMO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.7.1 Muestra dominio de la metodologia cientifica para la solucion de
problemas.

NC.7.1.1 Identifica y redacta problemas e hipoétesis.
NC.7.1.2 Realiza observaciones cuantitativas y cualitativas.

NC.7.1.3 Realiza experimentos sencillos utilizando variables
dependientes e independientes.

NC.7.1.4 Distingue entre un grupo de control y uno experimental.

NC.7.1.5 Llega a conclusiones a traves del analisis de datos.

NC.7.1.6 Comunica de forma oral, las ideas y conceptos obtenidos
de la lectura de documentos cientificos relacionados a su

investigacion.

NC.7.1.7 Compara y contrasta variables dependientes,
independientes y controladas.

NC.7.1.8 Identifica e interpreta relaciones entre variables usando
graficas.

NC.7.1.9 Establece un protocolo sencillo de investigacion.
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NC.7.2

NC.7.3

NC.7.4

NC.7.5

NC.7.1.10 Disefia procedimientos simples utilizando la metodologia
cientifica para llevar a cabo experimentos sencillos,
siguiendo practicas seguras en el manejo de sustancias,
instrumentos y equipo de laboratorio.

Utiliza las matematicas para la solucion de problemas y como
herramienta en el analisis cientifico.

NC.7.2.1  Utiliza correctamente unidades (cada medida tiene una
unidad: masa - gramos).

NC.7.2.2 Lleva a cabo conversiones relacionandolas con el uso de
los prefijos (kilo, centi, mili, mega, etc.).

NC.7.2.3 Agrupa datos en una grafica de por ciento.

NC.7.2.4 Recopila y organiza informacion en tablas de datos.

NC.7.2.5 Construye graficas de barra, lineal, circular y pictoricas.

Reconoce que el Sistema Internacional de Medidas (Sl) es el

utilizado por la comunidad cientifica y utiliza instrumentos de

medicion para obtener informacién y expresa medidas en este

sistema.

NC.7.3.1 Utiliza reglas para expresar medidas de longitud asi como
probetas, vasos calibrados y matraces para obtener
volumenes.

NC.7.3.2 Expresa medidas de masa utilizando las balanzas.

NC.7.3.3 Utiliza termdmetros para medir temperaturas en Celsius,
Fahrenheit y Kelvin.

Utiliza herramientas tecnoldgicas para la busqueda de informacién en
la solucion de problemas e investigaciones cientificas.

NC.7.4.1 Utiliza una variedad de recursos bibliotecarios incluyendo
Internet para la busqueda de informacion valida y
confiable.

Identifica eventos en los que la ciencia y la tecnologia han impactado
a la sociedad.

NC.7.5.1 Define operacionalmente el concepto tecnologia.
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NC.7.6

NC.7.7

NC.7.8

NC.7.9

NC.7.10

NC.7.5.2 Identifica ejemplos donde se ve el uso de la tecnologia.

NC.7.5.3 Explica el impacto del desarrollo de vacunas en la cura de
enfermedades.

NC.7.5.4 Reconoce cémo la ingenieria genética ha contribuido a la
produccion de alimentos, insecticidas, agricultura y otros.

Argumenta en forma oral y escrita el impacto de las investigaciones,
la ingenieria genética y la biotecnologia sobre la humanidad.

NC.7.6.1 Prepara informes orales y escritos sobre temas
relacionados.

NC.7.6.2 Asume posiciones en relacion al tema escogido.

Toma decisiones sobre su responsabilidad ciudadana ante los
avances cientificos y tecnoldgicos.

NC.7.7.1 Mediante discusiones orales, se expresa en relaciéon a los
avances cientificos como: IPOD, celulares, Internet,
microondas.

Valora y muestra aprecio por la vida, el trabajo y la naturaleza
propiciando un ambiente de paz.

NC.7.8.1 Reconoce que todas las formas de vida contribuyen al
mantenimiento del planeta.

NC.7.8.2 Reconoce el valor del trabajo para la vida individual y la
convivencia social.

Evalua algunas conductas de riesgo que pueden producir
enfermedades entre los adolescentes y propone alternativas de
prevencion.

NC.7.9.1 Identifica conductas de riesgo como: uso de drogas,
alcohol, anabdlicos, medicamentos para el control de
peso, practicas sexuales irresponsables y enfermedades
de transmision sexual.

NC.7.9.2 Emite juicios valorativos en relacién a las conductas de
riesgos entre los adolescentes y propone alternativas.

Muestra buenas relaciones intrapersonales e interpersonales al
trabajar en equipo.
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NC.7.10.1  Demuestra buena actitud hacia el trabajo en equipo.

NC.7.10.2 Permite la divergencia de ideas.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccidon que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.7.1

EM.7.2

EM.7.3

EM.7.4

Reconoce que los sistemas biolégicos se organizan jerarquicamente a
partir de la célula en tejidos, érganos, sistemas, organismos,
poblaciones, comunidades y ecosistemas.

EM.7.1.1 Explica que la célula es la unidad estructural y funcional de
los seres vivos.

EM.7.1.2 Explica las caracteristicas que distinguen los seres vivientes
(responden a estimulos, se reproducen, llevan a cabo
reacciones metabdlicas).

Reconoce las estructuras presentes en una célula vegetal y una célula
animal utilizando el microscopio como herramienta tecnoldgica.

EM.7.2.1 Identifica los organelos y su funcion dentro de una célula
vegetal y animal.

Compara y contrasta los procesos de mitosis y meiosis.
EM.7.3.1 Describe las etapas del proceso de mitosis y meiosis.

Analiza las interacciones que ocurren entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que los rodea.

EM.7.4.1 Reconoce los factores bidticos (plantas, otros organismos)
presentes en un ecosistema.

EM.7.4.2 Reconoce los factores abiéticos (agua, luz, aire, entre otros)
presentes en un ecosistema.
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EM.7.5

EM.7.6

EM.7.7

EM.7.8

EM.7.9

EM.7.4.3 Explica las relaciones entre los organismos vivos, en la
busqueda de alimentos, albergue y supervivencia.

Explica la relaciéon entre la estructura y funcion de los sistemas del
cuerpo humano.

EM.7.5.1 Describe el concepto morfoldgico (relacion entre estructura
y funcion).

EM.7.5.2 Identifica las diversas estructuras y sus funcionamientos de
los sistemas nervioso, digestivo, circulatorio, respiratorio y
otros.

Analiza la anatomia y fisiologia de las plantas angiospermas y
gimnospermas.

EM.7.6.1 Identifica las caracteristicas de las plantas angiospermas y
gimnospermas.

EM.7.6.2 Describe las estructuras y los procesos de reproduccion en
las plantas angiosperma y gimnosperma.

Reconoce que los organismos vivos se organizan a base de reinos.

EM.7.7.1 Establece las caracteristicas que se utilizan para agrupar los
organismos dentro de un reino.

EM.7.7.2 Identifica los niveles de organizacién de los organismos
dentro del reino.

Reconoce la biodiversidad en la forma de vida en las plantas y su valor
ecoldgico y econémico.

EM.7.8.1 Analiza la importancia de la biodiversidad vegetal para el
planeta.

EM.7.8.2 Analiza y evalua la importancia de las plantas en la
elaboracidon de medicamentos, jardineria e industria de
cosmeticos.

Identifica la importancia de desarrollar buenos habitos de alimentacion,

higiene y conducta en el hogar, la escuela y en la comunidad para

mantener saludables los sistemas del cuerpo y prevenir enfermedades.

EM.7.9.1 Identifica los elementos de una dieta balanceada.
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EM.7.9.2 Demuestra habitos de higiene y conducta que le permiten
mantener saludables los sistemas.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.7.1

SM.7.2

SM.7.3

Identifica que la célula, tejidos y érganos forman sistemas que
funcionan en forma coordinada para llevar a cabo funciones vitales.

SM.7.1.1 Reconoce que los sistemas se componen de elementos que
laboran en forma armoniosa.

SM.7.1.2 Identifica que la salud integral depende del buen
funcionamiento de los sistemas.

Analiza los componentes y caracteristicas de los diferentes
ecosistemas.

SM.7.2.1 ldentifica los componentes de los ciclos del agua, carbono,
calcio, nitrégeno.

SM.7.2.2 Reconoce y elabora las redes que se establecen en un
ecosistema.

SM.7.2.3 Compara y contrasta los diferentes ecosistemas: biomas,
ecosistemas marinos y ecosistemas terrestres.

Construye e interpreta diferentes tipos de modelos utilizando
instrumentos y equipos tecnoldgicos.

SM.7.3.1 Reconoce la importancia del uso de modelos asi como sus
limitaciones en el estudio de las ciencias.

SM.7.3.2 Utilizando diferentes medios construye modelos: célula
vegetal, animal, células eucariotas y procariotas, sistemas de
anatomia y fisiologia del cuerpo humano, niveles tréficos de
energia, cadena de ADN, mitosis y meiosis y plantas.
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SM.7.4 Aplica e interpreta modelos para hacer predicciones de poblaciones.

SM.7.4.1 Reconoce que existen modelos matematicos que le
permiten hacer predicciones sobre las poblaciones.

SM.7.4.2 Explica como las tasas de natalidad, mortalidad y
movimientos migratorios afectan el tamafo de las
poblaciones.

SM.7.5 Analiza y evalua como el progreso ha contribuido en la contaminacion

de los sistemas.

SM.7.5.1 Reconoce que la mayor parte de la contaminacién es
producto de las actividades humanas.

SM.7.5.2 Analiza y explica como las industrias y los automéviles han
contribuido a la contaminacion de agua, aire y suelo.

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.71

E.7.2

E.7.3

Reconoce que la luz solar es la fuente primaria de energia en los
ecosistemas.

E.7.1.1 Identifica los niveles tréficos de energia.

E.7.1.2 Reconoce que la energia solar es energia radiante que se
transforma en energia quimica.

Explica que la fotosintesis es el proceso mediante el cual la planta utiliza
la energia solar para producir energia quimica y la almacena en
moléculas complejas.

E.7.2.1 Explica la ecuacion quimica del proceso de fotosintesis.

E.7.2.2 Reconoce la composicién de las moléculas de glucosa,
almiddn y otros carbohidratos.

Explica que las plantas verdes y organismos fotosintéticos transforman la
energia luminica en energia quimica.

E.7.3.1 Reconoce las caracteristicas de las plantas verdes.
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E.7.3.2 Reconoce que existen otros organismos como las bacterias
que producen su propio alimento.

E.7.4 Reconoce que las células llevan a cabo una serie de procesos que le
permiten transformar la energia.

E.7.4.1 Identifica la mitocondria como la estructura celular que facilita
la transformacién de energia.

E.7.4.2 Describe el proceso de respiracion celular.
E.7.4.3 Compara la respiracion celular con la fermentacion.

E.7.5 Describe y analiza cémo los organismos utilizan la energia y reciclan los
nutrientes para sostener la vida en un ecosistema.

E.7.5.1 Describe el proceso de fotosintesis.

E.7.5.2 Reconoce que los ciclos del agua, calcio y nitrégeno reciclan
los nutrientes en el ecosistema.

E.7.5.3 Explica como los organismos descomponedores reciclan
nutrientes en los ecosistemas.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

I.7.1  Analiza las diferentes relaciones que existen entre los organismo en un
ecosistema.

[.7.1.1 Compara y contrasta las relaciones de mutualismo, parasitismo,
comensalismo y otros.

1.7.1.2 Identifica cadenas alimentarias y piramides ecoldgicas dentro de
los ecosistemas.

1.7.1.3 Reconoce la diversidad de relaciones que se establece entre las
plantas, los animales, los humanos y otras especies.
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I.7.2 Reconoce que algunos microorganismos y virus pueden ser beneficiosos
para el ser humano y su ambiente.

1.7.2.1 Relaciona a los microorganismos con la descomposicion de la
materia y el reciclaje de nutrientes.

1.7.2.2 Reconoce los beneficios de los virus en la farmacologia.
1.7.2.3 Reconoce el valor de los microorganismos en la produccion de
medicamentos, limpieza de desechos toxicos, mantenimiento de

la flora bacteriana y en la industria de alimentos.

[.7.3  Analiza como la célula posee mecanismos que le permiten regular su
ambiente interno y externo.

[.7.3.1 Compara y contrasta los procesos de transporte activo, difusiéon
y Osmosis.

1.7.3.2 Explica como los mecanismos de transporte inter y extra celular
le permiten mantener equilibrio con su ambiente.

I.7.4 Reconoce que los organismos muestran adaptaciones adecuadas para el
ambiente en el que viven.

1.7.4.1 Identifica las adaptaciones morfoldgicas y fisiolégicas de los
organismos.

1.7.4.2 Identifica como los organismos alteran su conducta para
adaptarse a los cambios en el ambiente.

1.7.5 Reconoce que los procesos vitales de los organismos en una comunidad
se afectan debido a diferentes factores.

1.7.5.1 Explica como los procesos atmosféricos alteran las
comunidades.

1.7.5.2 Reconoce como el tamafio de una poblacion se afecta por los
procesos de natalidad, mortalidad y migracion.

I.7.6  Explica como el ser humano puede influir en equilibrio ecolégico de las
poblaciones.

1.7.6.1 Explica como la competencia por espacio, alimento y albergue
alteran el tamafo de las poblaciones.

1.7.6.2 ldentifica el efecto de la contaminacién sobre las poblaciones.
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I.7.7 Propone alternativas que contribuyan a la solucion de problemas
ambientales causados por el ser humano.

I.7.7.1 Reconoce los dafios que los seres humanos causan al ambiente
(quema de combustibles, desechos téxicos, deforestacion,
contaminacion térmica y otros).

1.7.7.2 Propone posibles alternativas que reduzcan el dafio causado por
el ser humano al ambiente.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.71 Explica que las especies se preservan por medio de la reproduccion.
C.7.1.1 Explica las etapas del desarrollo humano.
C.7.1.2 Explica la diferencia entre fecundacioén interna y externa.
C.7.1.3 Distingue entre reproduccion sexual y asexual.
C.7.1.4 Identifica los tres tipos de reproduccion en los mamiferos.

C7.2 Determina que el material genético de las células transmite las
caracteristicas hereditarias de una generacion a otra.

C.7.21 Explica como se relacionan los genes y los alelos con el
fenotipo y el genotipo.

C.7.2.2 Describe las aportaciones de Mendel a la genética
moderna.

C.7.2.3 Describe la estructura basica de una molécula de ADN.
C.7.2.4 Explica la relacion entre ADN, genes y proteinas.

C.73 Reconoce que la evolucién biolégica permite explicar los cambios
que experimentan las poblaciones a lo largo del tiempo.

C.7.3.1 Explica lo que es evolucién biolégica.
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C74

C.75

C.7.6

C.7.3.2 Explica que la evolucion es un proceso mediante el cual se
forman especies de otras preexistentes.

C.7.3.3 Describe las cuatro partes de la Teoria de Darwin de la
Evolucién por seleccion natural.

C.7.3.4 Relaciona la genética con la evolucion.

Reconoce los cambios que han ocurrido en los organismos a través
del tiempo.

C.7.41 Explica cdmo se forman los fésiles y como se calcula su
edad.

C.7.4.2 Describe los tipos de organismos que surgieron durante las
cuatro principales divisiones de la escala del tiempo
geologico.

C.7.4.3 Describe las caracteristicas que comparten todos los
primates.

Describe sindromes y condiciones causadas por alteraciones
cromosomicas.

C.7.5.1 Explica por qué los trastornos ligados al sexo ocurren en un
sexo mas que en otro.

C.7.5.2 Identifica las caracteristicas de Sindrome de Down,
Hemofilia y Sindrome de Turner.

Analiza el impacto de la ingenieria genética y la biotecnologia en la
humanidad.

C.7.6.1 Define lo que es biotecnologia e ingenieria genética.
C.7.6.2 Reconoce ejemplos de aplicacion de la ingenieria genética
en la agricultura, produccion de alimentos, proétesis, piel

artificial y otras.

C.7.6.3 Reconoce ejemplos de aplicacion en la biotecnologia en la
manipulacion genética, cura de enfermedades y otras.
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Cr7.7

C.7.8

Reconoce la importancia de la conservacion de los recursos
naturales para mantener la biodiversidad de los organismos en los
ecosistemas.

C.7.7.1 Explica lo que es biodiversidad.

C.7.7.2 Describe como la destruccion del habitat afecta a la
biodiversidad.

C.7.7.3 Ofrece ejemplos de conservacion de recursos naturales.

C.7.7.4 Explica por qué es importante preservar la biodiversidad en
los ecosistemas.

C.7.7.5 Explica qué es extincion y por qué es importante proteger
las especies en peligro de extincion.

Explica los cambios en el planeta producidos por el calentamiento
global, la actividad humana y fendmenos naturales.

C.7.8.1 Explica el efecto invernadero, lluvia acida, efecto de
deforestacion.

C.7.8.2 Identifica actividades humanas que afectan el planeta
Tierra.
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OCTAVO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.8.1 Utiliza la metodologia cientifica para la solucion de problemas.

NC.8.1.1 Redacta problemas e hipétesis relacionando diferentes
variables.

NC.8.1.2 Realiza observaciones cualitativas y cuantitativas y las
expresa en tablas, graficas y ecuaciones matematicas.

NC.8.1.3 Llega a conclusiones a partir de datos empiricos.

NC.8.1.4 Disefia procedimientos utilizando la metodologia cientifica
para realizar experimentos.

NC.8.2 Toma decisiones apropiadas para la solucién de problemas y explica
coémo el conocimiento cientifico se aplica al desarrollo tecnolégico
basado en la necesidad del ser humano de entender el mundo que lo
rodea.

NC.8.2.1 Explica como el conocimiento cientifico y la tecnologia se
pueden aplicar a las actividades del ser humano.

NC.8.2.2 Reconoce que el conocimiento cientifico es el producto de
las aportaciones de los investigadores a través de la historia.

NC.8.3 Reconoce las caracteristicas de la ciencia y de la actividad cientifica.
NC.8.3.1 Reconoce que la ciencia se distingue de otras actividades

humanas en que es empirica, confiable, objetiva, dinamica y
amoral.
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NC.8.4

NC.8.5

NC.8.6

NC.8.3.2

NC.8.3.3

NC.8.3.4

Compara y contrasta las teorias, las leyes naturales, los
principios y los modelos.

Reconoce que el conocimiento cientifico depende de nuevos
avances tecnologicos.

Reconoce que en la ciencia se respetan las ideas
divergentes y se comparten los hallazgos para el adelanto
de la misma.

Valora y muestra aprecio por la vida y la naturaleza propiciando un
ambiente de paz y una mejor calidad de vida.

NC.8.4.1

NC.8.4.2

Reconoce que el estudio del mundo fisico es una forma de
mejorar la calidad de vida del ser humano.

Analiza situaciones y adelantos cientificos y tecnoldgicos
como la clonacion desde una perspectiva ética.

Reconoce que el Sistema Internacional de Medidas (SI) es el utilizado
por la comunidad cientifica y utiliza instrumentos de medicion para
obtener informacién y expresa medidas en este sistema.

NC.8.5.1

NC.8.5.2

Utiliza correctamente unidades de fuerza, potencia, trabajo,
energia y otras.

Utiliza correctamente instrumentos como balanza de resorte,
vasos calibrados, termdémetros, voltimetros entre otros.

Utiliza las matematicas y herramientas tecnoldgicas para la solucioén de
problemas y para analisis cientifico.

NC.8.6.1

NC.8.6.2

NC.8.6.3

NC.8.6.4

NC.8.6.5

Utiliza el recurso de Internet para la busqueda de
informacion.

Reconoce informacion valida y confiable.

Utiliza el lenguaje matematico en la interpretacion y analisis
de datos.

Comunica en forma oral y escrita los resultados de las
investigaciones.

Explica la interaccion entre la ciencia, la tecnologia y la
matematica.
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NC.8.7 Utiliza practicas seguras en el manejo de sustancias, instrumentos y
equipo de laboratorios.

NC.8.7.1 Identifica simbolos de seguridad.
NC.8.7.2 Utiliza correctamente equipo e instrumentos.

NC.8.7.3 Maneja y dispone correctamente sustancias y reactivos.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicién
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente
fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia. Ademas,
descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.8.1 Expresa que la materia esta compuesta de atomos y éste a su vez de
particulas subatéomicas.

EM.8.1.1 Identifica las particulas subatdmicas como neutrones,
protones y electrones.

EM.8.1.2 Reconoce que las propiedades eléctricas de la materia son
consecuencias del movimiento del electron.

EM.8.2.3 Identifica la estructura y organizacion de los elementos en la
tabla periodica.

EM.8.2.4 Establece que la célula, por ser materia, esta compuesta de
atomos.

EM.8.2 Reconoce que los atomos de un elemento son similares entre si; que
tienen la capacidad de reaccionar, que siempre estan en movimiento y
que su movimiento esta relacionado con los estados fisicos de la
materia.

EM.8.2.1 Utiliza modelos para representar la disposicion de las
particulas en los diferentes estados.

EM.8.2.2 Identifica cdmo el movimiento de las particulas esta
relacionado con los diferentes estados de la materia.

EM.8.2.3 Explica como los atomos se unen para formar moléculas.
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EM.8.3

EM.8.4

EM.8.5

EM.8.6

Clasifica e identifica la materia de acuerdo con sus propiedades
quimicas y fisicas.

EM.8.3.1 Establece diferencia entre propiedades quimicas vy fisicas.
EM.8.3.2 Distingue entre cambios fisicos y cambios quimicos.

EM.8.3.3 Describe los procesos que cambian el estado fisico de la
materia: sélido, liquido, gas y plasma.

EM.8.3.4 Distingue entre masa y peso.
EM.8.3.5 Establece la relacién entre masa y volumen.

Experimenta con los diferentes métodos de separacién de mezclas;
soluciones acidas y basicas y reacciones quimicas sencillas.

EM.8.4.1 Establece la diferencia entre mezclas homogéneas y
heterogéneas.

EM.8.4.2 Diferencia entre sustancias y mezclas.

EM.8.4.3 Utiliza métodos de separacion de mezclas como:
decantacion, cristalizacion, cromatografia, filtracién y otros.

EM.8.4.4 Clasifica las soluciones en acidas y basicas utilizando
indicadores.

EM.8.4.5 Ejecuta actividades que representen reacciones quimicas
sencillas.

Describe los procesos por los cuales las sustancias se combinan para
formar compuestos.

EM.8.5.1 Establece la diferencia entre un elemento y un compuesto.

EM.8.5.2 Describe como las reacciones quimicas producen nuevas
sustancias que tienen propiedades quimicas vy fisicas
diferentes de las originales.

Explica que le sucede a los atomos durante una reaccion.

EM.8.6.1 Describe reacciones usando ecuaciones.

EM.8.6.2 Identifica los reactivos y los productos en una reaccion.
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EM.8.6.3 Clasifica las reacciones en exotérmicas y endotérmicas.

EM.8.6.4 Explica como se reagrupan los atomos en una reaccion.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos fisicos,
utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.8.1

SM.8.2

SM.8.3

Analiza la utilidad y limitacion de los modelos atomicos.

SM.8.1.1

SM.8.1.2

SM.8.1.3

SM.8.1.4

SM.8.1.5

SM.8.1.6

SM.8.1.7

Identifica los modelos atdbmicos como atomo de Bohr,
Thompson, Rutherford y otros.

Explica la teoria atomica.
Reconoce las limitaciones de los modelos.

Utiliza modelos para hacer predicciones sobre los cambios de
la materia.

Construye modelos de moléculas simples a partir de los
simbolos de elementos de la tabla periddica.

Utiliza los diagramas de Lewis para representar los electrones
de valencia en el atomo y la formacion de enlaces quimicos
en estructuras de moléculas basicas.

Construye modelos atomicos.

Identifica y explica diferentes tipos de sistemas.

SM.8.2.1

SM.3.2.2

Reconoce las interacciones que ocurren entre los
componentes de un sistema.

Construye circuitos eléctricos en paralelo y en serie.

Disefa e identifica maquinas simples y compuestas.

SM.8.3.1

SM.8.3.2

Distingue entre maquinas simples y maquinas compuestas.

Construye modelos de maquinas simples y maquinas
compuestas.
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SM.8.4 Utiliza recursos tecnolégicos para hacer simulaciones de sistemas y
modelos naturales y artificiales.

SM.8.4.1 Clasifica los sistemas en cerrados, abiertos, naturales o
artificiales.

SM.8.4.2 Utiliza programas para hacer simulaciones de modelos y
sistemas como circuitos, atomos, robots y otros.

SM.8.5 Reconoce que se requiere energia para producir cambios en un sistema.

SM.8.5.1 Explica como las alteraciones de un componente cambian
todo el sistema.

SM.8.5.2 Identifica que los cambios en un sistema requieren energia.
SM.8.5.3 Reconoce que los sistemas conservan energia.

SM.8.6 Explica el modelo de la naturaleza de una onda sonora y de la luz.
SM.8.6.1 Describe como las vibraciones producen sonido.
SM.8.6.2 Explica como se transmite el sonido a través de un medio.
SM.8.6.3 Describe la luz como una onda electromagnética.

SM.8.6.4 Describe como la luz interactua con la materia (materia
transparente, translucida y opaca).

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.8.1 Reconoce que la materia tiene la capacidad de absorber y liberar el calor.
E.8.1.1 Establece la diferencia entre temperatura y calor.

E.8.1.2 Compara y contrasta escalas utilizadas para medir temperatura
tales como: Celsius, Fahrenheit, Kelvin.

E.8.1.3 Explica que el calor se puede transferir de un objeto a otro por
contacto directo, radiacion, conduccion y conveccion.
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E.8.2

E.8.3

E.8.4

E.8.5

E.8.1.4 Establece diferencia entre materiales conductores y aisladores.

E.8.1.5 Explica los cambios en las ideas, las teorias y los principios
relacionados con el calor.

Reconoce que siempre que ocurren transformaciones de energia parte
de ésta se convierte en calor que es liberado al ambiente.

E.8.2.1 Reconoce que el calor es energia en transito.

E.8.2.2 Reconoce e identifica que durante un cambio de estado, se
absorbe o se libera calor y la temperatura no cambia.

Aplica los principios de conservacion de la energia y masa para analizar,
cualitativa y cuantitativamente diversos sistemas.

E.8.3.1 Identifica la Ley de Conservacion de energia y masa.

E.8.3.2 Reconoce que en las reacciones quimicas esta presente la Ley
de Conservacion de masa y energia de la materia.

E.8.3.3 Reconoce que en los sistemas la materia y la energia se
conservan.

Reconoce que un recurso energético es un recurso natural que puede
transformarse en otras formas de energia para realizar un trabajo util.

E.8.4.1 Identifica las diferentes formas de energia y cdmo se transforma
en energia util.

E.8.4.2 Distingue y compara entre energia potencial y energia cinética.

E.8.4.3 Identifica, clasifica y experimenta con reacciones endotérmica y
exotérmica en una reaccion quimica.

E.8.4.4 Explica e identifica las formas de energia, como: la quimica, la
luminica, la eléctrica, la mecanica, la sonora y la de calor.

E.8.4.5 Explica como el Sol es la mayor fuente de energia de la Tierra.
Expresa que el trabajo es una forma de transferir energia.
E.8.5.1 Explica la relacion entre energia y trabajo.

E.8.5.2 Explica la funcion que tiene las maquinas en la transformacion
de energia.
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E.8.6

E.8.7

Reconoce que las estructuras de las moléculas y de los enlaces quimicos
estan asociadas con la energia quimica.

E.8.6.1 Identifica los tipos de enlaces quimicos.
E.8.6.2 Explica como se forman los enlaces idnicos y covalentes.

Evaluar como las fuentes alternas de energia representan una alternativa
para reemplazar las que se utilizan tradicionalmente.

E.8.7.1 Identifica fuentes alternas de energia.
E.8.7.2 Compara tipos de energia renovables y no renovables.

E.8.7.3 Identifica las ventajas y desventajas de usar distintos recursos
energéticos.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion entre
la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente.
De igual forma, describira larelacion entre la fuerza 'y el movimiento, las
interacciones basicas de la naturaleza y el continuo cambio en la superficie
de la Tierra.

El estudiante:

1.8.1

1.8.2

Explica que las fuerzas en desequilibrio producen cambios en el
movimiento que se pueden describir y predecir.

1.8.1.1 Explica el efecto de la gravedad y de la resistencia del aire sobre
los objetos en caida.

1.8.1.2 Explica por qué los objetos en orbita estan en caida libre y
parecen no tener peso.

1.8.1.3 Describe las Leyes del Movimiento de Newton y como se
relacionan con el reposo, la fuerza, la masa y la aceleracion.

1.8.1.4 Describe las causas del movimiento.
Expresa que las fuerzas al interactuar producen cambios en la materia.
1.8.2.1 Explica que la fuerza en los fluidos se relaciona con la presion y

la densidad y pueden afectar el movimiento de los objetos en el
fluido.
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1.8.3

1.8.4

1.8.5

1.8.6

1.8.2.2 Identifica las fuerzas que producen cambio en el movimiento
como friccion, empuje y gravitacional.

Reconoce que las moléculas se forman como consecuencia de las
interacciones entre los atomos.

1.8.3.1 Identifica los diferentes tipos de enlaces.

1.8.3.2 Reconoce que las moléculas se forman por la unién de los
atomos.

Comprara y contrasta la interaccion de los objetos mediante diferentes
fuerzas tales como: magnética, gravitacional y otras.

[.8.4.1 Describe la gravedad y su efecto sobre la materia.
[.8.4.2 Explica por qué algunos materiales son magnéticos y otros no.
1.8.4.3 Describe la fuerza magnética y su efecto en la naturaleza.

Reconoce que las ondas transfieren energia, tienen propiedades que se
pueden describir e interactian de manera predecible.

1.8.5.1 Identifica las interacciones de las ondas (reflexion, refraccion,
difraccion e interferencia).

1.8.5.2 Identifica y describe las propiedades de las ondas (amplitud,
longitud, frecuencia y velocidad).

1.8.5.3 Explica como el arco iris se forma por la refraccion de la luz.

Identifica que todas las interacciones entre la materia implican
transferencia de energia, de masa o ambas.

1.8.6.1 Reconoce que las moléculas se forman entre las interacciones
de los atomos.

1.8.6.2 Reconoce que en una reaccion quimica hay transferencia de
energia, masa o ambas.
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LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y
los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energia y tomar decisiones que
promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.8.1

C.8.2

C.8.3

cs8.4

Explica la Ley de Conservacion de la materia y la energia.

C.8.1.1 Reconoce que los sistemas naturales sufren y producen
cambios.

C.8.1.2 Identifica situaciones en que el total de la masa y de la energia
del universo se conservan.

C.8.1.3 Explica que los cambios fisicos no producen cambios en la
materia.

Analiza los cambios de masa y de energia que ocurren en los procesos
fisicos y en las reacciones quimicas.

C.8.2.1 Infiere que a diferencia de un cambio quimico, el cambio fisico
no altera la identidad de la sustancia.

C.8.2.2 Explica que las propiedades quimicas pueden observase sélo si
se llega a producir un cambio quimico.

Reconoce que los cambios quimicos producen nuevas sustancias con
propiedades diferentes; mientras que los cambios fisicos afectan
solamente las propiedades fisicas de la materia.

C.8.3.1 Identifica cambios que pueden producirse cuando una sustancia
pierde o gana energia.

C.8.3.2 Explica que un cambio de estado es la conversion de una
sustancia de una forma fisica a otra.

Comprende que cada sustancia puede pasar de un estado fisico a otro,
debido a cambios de temperatura.

C.8.4.1 Reconoce que la rapidez de las particulas cambia cuando la
temperatura de la sustancia cambia.

C.8.4.2 Reconoce que los cambios de estado conservan la materia.
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C.8.5

C.8.6

Reconoce que las fuerzas producen cambios en el movimiento de los
objetos.

C.8.5.1 Explica la ley de inercia.

C.8.5.2 Explica la ley de movimiento.

Analiza que los sistemas tienden a alcanzar un estado de equilibrio en el
que todas o algunas de sus propiedades se conservan y que en otros
cambia.

C.8.6.1 Reconoce que todos los sistemas tienden al equilibrio.

C.8.6.2 Infiere que durante los procesos de cambio se conserva la
materia y la energia.
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NOVENO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.9.1 Aplica la metodologia cientifica para la solucion de problemas.

NC.9.1.1 Utiliza diferentes métodos para la solucidon de problemas y
someter a prueba su hipotesis.

NC.9.1.2 Utiliza medidas cuantitativas como un criterio para agrupar o
clasificar objetos.

NC.9.1.3 Formulay explica inferencias utilizando la informacion de
tablas o graficas.

NC.9.1.4 Utiliza el proceso de inquirir y el pensamiento matematico en
la solucion de problemas.

NC.9.1.5 Analiza como el pensamiento cientifico se fundamenta en
comunicar los hallazgos en forma oral y escrita.

NC.9.1.6 Toma decisiones, acepta, respeta y reconoce los trabajos e
ideas de otros.

NC.9.1.7 Describe la integracion de las diferentes ramas de la ciencia
en el estudio de las ciencias terrestres.

NC.9.2 Utiliza instrumentos de medicion para obtener informacién y la expresa
en diferentes unidades de medida.

NC.9.2.1 Expresa correctamente medidas y unidades utilizando el
Sistema Internacional de medidas.
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NC.9.2.2 Realiza conversiones de diferentes escalas de temperatura
(°C, °F).

NC.9.3 Utiliza herramientas tecnoldgicas para la busqueda de informacion en la
solucién de problemas e investigaciones cientificas.

NC.9.3.1 Utiliza recursos de Internet, libros, videos y otros para la
busqueda de informacion.

NC.9.3.2 Utiliza herramientas e instrumentos de laboratorio como el
microscopio, las lupas, las balanzas y otros para recopilacién
de datos.

NC.9.3.3 Analiza como la tecnologia utilizada por los cientificos ha
ayudado a comprender la historia geoldgica de la Tierra.

NC.9.4 Evalua el impacto del desarrollo tecnoldgico en la ciencia y la economia
sobre la calidad de vida.

NC.9.4.1 Establece la relacion ente la ciencia, la tecnologia y la
sociedad.

NC.9.4.2 Identifica situaciones en las que las aplicaciones de la
ciencia y la tecnologia han impactado la economia y la
calidad de vida como la exploracion espacial, la robdtica y la
oceanografia.

NC.9.4.3 Argumenta y asume posiciones sobre el impacto de la
tecnologia sobre la vida de las personas y la sociedad en
general.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composiciéon
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no viva, y
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente
fisico que les rodea, a través del intercambio de materia y energia. Ademas,
descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.9.1 Describe caracteristicas importantes de la superficie de la Tierra.

EM.9.1.1 Identifica las capas de la Tierra segun su composicion
quimica y propiedades fisicas.
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EM.9.2

EM.9.3

EM.9.4

EM.9.1.2

EM.9.1.3

EM.9.1.4

Describe una placa tectonica.
Identifica las principales placas tectonicas del planeta.

Analiza los fundamentos de la deriva continental y argumenta
sobre su impacto en el planeta Tierra.

Determina la importancia de los minerales para la economia y como
recurso natural.

EM.9.2.1

EM.9.2.2

EM.9.2.3

EM.9.2.4

EM.9.2.5

Reconoce que los minerales tienen propiedades quimicas y
fisicas y describe la estructura de los minerales.

Identifica algunas maneras de determinar la identidad de los
minerales.

Identifica minerales comunes en Puerto Rico mediante las
propiedades quimicas y fisicas.

Indica formas de reducir los efectos de la explotacion minera.

Identifica los usos de los minerales.

Describe los diferentes tipos de rocas segun su estructura, textura y su
composicion.

EM.9.3.1

EM.9.3.2

Compara y contrasta los tres tipos de rocas: sedimentarias,
igneas y metamorficas.

Clasifica las rocas por sus propiedades quimicas y fisicas.

Reconoce que el flujo de agua en la superficie y debajo de la Tierra es
el proceso que mas influye en dar forma al paisaje.

EM.9.4.1

EM.9.4.2

EM.9.4.3

EM.9.4.4

EM.9.4.5

Explica el proceso del ciclo del agua.

Describe el proceso de formacion de los rios, cuencas y
arroyos entre otros.

Describe y explica como afecta a la tierra la deposicion de
sedimentos.

Explica como se forman cuevas y depresiones como
resultado de la erosion y la deposicion.

Define el término acuifero.
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EM.9.5

EM.9.6

EM.9.7

EM.9.4.6 Identifica formas de contaminacién del agua superficial y
subterranea.

Reconoce que la atmdsfera de la Tierra es una mezcla de gases que
distribuye el calor y hace posible la vida en la Tierra.

EM.9.5.1 Describe las capas de la atmdsfera: troposfera, estratosfera,
mesosfera, termosfera.

EM.9.5.2 Describe la composicion de la atmdsfera terrestre.

EM.9.5.3 Explica cdbmo cambia la temperatura del aire segun la
composicién atmosférica.

EM.9.5.4 Explica la relacion entre el efecto invernadero y el
calentamiento global.

EM.9.5.5 Identifica las principales fuentes de contaminacion del aire y
sus efectos en los organismos y maneras de reducirla.

EM.9.5.6 Explica los efectos del agujero en la capa de ozono.
Analiza los eventos geoldgicos que dieron origen a Puerto Rico.

EM.9.6.1 Describe los procesos geoldgicos que dieron origen a la
formacion y estructura geografica de Puerto Rico.

EM.9.6.2 Describe la historia geolégica, placa del Caribe, edad
geoldgica, rasgos geoldgicos, provincias geomorficas,
provincias geoldgicas y sismos.

EM.9.6.3 Identifica los rasgos geologicos de Puerto Rico.

Comprende que los océanos cubren la mayor parte de la superficie de
la Tierra y contienen recursos naturales que necesitan proteccion.

EM.9.7.1 Reconoce que los océanos cubren el 71% de la superficie
terrestre.

EM.9.7.2 Describe la formacién de los océanos de la Tierra.
EM.9.7.3 Identifica las principales regiones del fondo del océano.

EM.9.7.4 Describe las tecnologias que se usan para estudiar el fondo
del océano.
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EM.9.7.5 Menciona dos maneras de obtener los recursos vivientes del
océano.

EM.9.7.6 Describe qué se hace actualmente para controlar la
contaminacién del océano.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOQS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representard situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.9.1 Reconoce que el planeta Tierra es un sistema compuesto de
subsistemas.

SM.9.1.1 Identifica los diferentes subsistemas que componen el
sistema Tierra como biomas, ecosistemas, poblaciones,
comunidades y otros.

SM.9.1.2 Infiere que el equilibrio del planeta depende del equilibrio
de los subsistemas.

SM.9.1.3 Compara y contrasta las zonas de vida y climaticas en el
planeta Tierra.

SM.9.1.4 Valora la importancia de proteger, conservar y mantener en
equilibrio las zonas de vida de Puerto Rico y de todo el
planeta.

SM.9.1.5 Reconoce como los modelos, altin con limitaciones,
permiten estudiar los sistemas.

SM.9.1.6 Describe diferentes sistemas como: sistema solar, sistemas
meteoroldgicos, relacion Tierra—Luna, y otros.

SM.9.1.7 Compara y contrasta las caracteristicas entre un eclipse
solar y uno lunar.

SM.9.2 Reconoce que los modelos fisicos, conceptuales y matematicos
ayudan a comprender el mundo que nos rodea.
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SM.9.3

SM.9.4

SM.9.2.1

SM.9.2.2

SM.9.2.3

SM.9.2.4

Construye diferentes tipos de modelos tales como:
volcanes, movimientos de las placas tecténicas, capas de
la Tierra, ciclo de las rocas, refraccion y reflexion sismica,
sistema solar y otros.

Discute cdémo los modelos conceptuales nos sirven para
explicar teorias e hipétesis como: el origen del sistema
solar, la deriva continental, el interior de la Tierra y otros.

Utiliza los modelos matematicos como herramientas para
explicar los fendmenos fisicos del universo.

Utiliza los modelos para hacer inferencias y predicciones
sobre los procesos y fendmenos fisicos como: clima,
gravedad, densidad, terremotos y otros.

Reconoce como los mapas son modelos de la Tierra y son
herramientas importantes tanto para las ciencias como para la

sociedad.

SM.9.3.1

SM.9.3.2

SM.9.3.3

SM.9.3.4

SM.9.3.5

Identifica datos que deben incluirse en un mapa.

Utiliza los mapas para localizar lugares por medio de las
coordenadas geograficas.

Explica cdmo las curvas de nivel muestran las elevaciones
y los accidentes geograficos en un mapa.

Describe distintos tipos de proyecciones cartograficas y la
utilidad de cada uno.

Construye diferentes tipos de mapas.

Discute cémo la tecnologia contribuye positivamente en la creacién
de modelos.

SM.9.4.1

SM.9.4.2

Explica como la tecnologia aumenta la precision en los
modelos.

Reconoce cdmo las herramientas tecnolégicas avanzadas
ayudan en la recopilacién de informacion tales como:
Sistema de posicién global (GPS), radares, sonares,
satélites, sistemas de informacion geograficas y otras.
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.9.1 Reconoce que las fuentes de energia se diferencian segun su cantidad,
su distribucién, su utilidad y el tiempo que se necesita para su formacion.

E.9.1.1 Explica las fuentes principales de energia tales como: solar,
geotérmica, de las mareas, océano térmica, edlica,
combustibles fésiles, nuclear y otras.

9.1.2 Compara los recursos renovables con los recursos no
renovables.

9.1.3 Propone alternativas en que los seres humanos pueden
conservar y utilizar los recursos energéticos.

9.1.4 Compara y contrasta las diferentes fuentes de energia en
términos de cantidad, distribucién, utilidad y tiempo de
formacion.

9.2 Reconoce que los recursos energéticos son utiles para producir energia.

9.2.1 Describe qué son los recursos energéticos.

922 Describe alternativas al uso de combustibles fosiles en la
produccion de energia.

9.2.3 Compara las ventajas y desventajas del uso de los
combustibles fosiles.

9.24 Relaciona el uso de los combustibles fosiles para producir
energia y el calentamiento global del planeta.

9.3 Analiza el flujo de energia en los fendmenos naturales tales como
tornados, huracanes, tormentas eléctricas, terremotos y otros.

9.3.1 Describe los diferentes fendmenos naturales.

9.3.2 Reconoce que en los fendmenos naturales existe un flujo de
energia.
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9.3.3 Reconoce que la energia en los fendmenos naturales se puede
transformar de una forma a otra, pero la energia total se
conserva.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion
entre la materia y la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

1.9.1 Explica la accidon de los terremotos en la corteza terrestre.
1.9.1.1 Identifica caracteristicas de los terremotos.

1.9.1.2 Identifica el origen, localizacion y como se detectan los
terremotos.

1.9.1.3  Explica la causa y los efectos de los terremotos en la corteza
terrestre.

1.9.1.4  Describe los tipos de sismos.

1.9.1.5  Explica donde se producen los terremotos.

1.9.1.6  Reconoce el trabajo de la Red Sismica de Puerto Rico e
identifica agencias municipales y gubernamentales que
intervienen en los planes de contingencia de estos fendmenos.

1.9.2 Describe la accién de los efectos de los volcanes en la corteza terrestre.

1.9.2.1 Identifica las caracteristicas de un volcan.

1.9.2.2 Reconoce que los volcanes son sitios donde la roca fundida
llega hasta la superficie y puede afectar a accidentes

geograficos.

1.9.2.3  Explica cdmo las erupciones volcanicas pueden afectar al
clima.

1.9.2.4  Explica la relacién entre los volcanes y las placas tectdnicas.

1.9.3 Explica que el clima es el resultado de interacciones de diferentes
factores.
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1.9.3.1 Identifica las relaciones entre presion, calor, movimiento del aire
y humedad en los patrones del clima.

1.9.3.2 Describe la manera en que la temperatura es afectada por los
niveles de vapor de agua y la humedad relativa.

1.9.3.3 Compara y contrasta los tipos de nubes.
1.9.3.4 Identifica tipos de precipitaciones.

1.9.3.5 Identifica diferentes tipos de masas de aire que afectan al tiempo
en algun lugar del planeta.

1.9.4 Reconoce que existe una interaccion armoniosa entre los componentes
del Sistema Solar.

1.9.4.1 Explica como se form¢ el Sistema Solar.

1.9.4.2 Identifica las fuerzas que interactiuan entre los componentes del
Sistema Solar.

1.9.4.3 Explica la relacion de la Tierra, el Sol y la Luna con la formacion
de las mareas.

1.9.4.4 Explica de qué forma los impactos cosmicos pueden afectar la
vida en la Tierra.

1.9.4.5 Analiza como la tecnologia ha ayudado en la exploracion
espacial.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.9.1 Relaciona la meteorizacién con el proceso continuo de produccion,
formacion del suelo y el desarrollo de accidentes geograficos.

C.9.1.1 Define operacionalmente meteorizacion.

C.9.1.2 Describe como el hielo, el agua, el viento, la gravedad, las
plantas y los animales causan desgaste mecanico.
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C.9.2

C.9.3

C.9.1.3 Describe como el agua, los acidos, el aire y la temperatura
causan el desgaste quimico, fisico y biolégico de las rocas.

C.9.1.4 Describe el origen del suelo.

C.9.1.5 Explica cémo las distintas propiedades del suelo afectan al
crecimiento de las plantas.

C.9.1.6 Describe como los diversos climas afectan al suelo.
C.9.1.7 Describe beneficios importantes del suelo.

C.9.1.8 Argumenta como la actividad humana y la industrializacion
causan meteorizacion.

Expone que la superficie de la Tierra cambia de forma.
C.9.2.1 Identifica los factores que causan cambios en la superficie de
la Tierra como: la erosion de las rocas y el suelo y el

transporte y deposicion de sedimentos.

C.9.2.2 Identifica caracteristicas costeras creadas por la erosion de
las olas.

C.9.2.3 Explica por qué la erosioén edlica afecta mas a algunas areas
que a otras.

C.9.2.4 Explica como se desplazan las dunas.

C.9.2.5 Explica el papel de la gravedad como agente de erosiéon y
deposicion.

Reconoce qué factores fisicos causan el movimiento del agua en los
oceanos.

C.9.3.1 Relaciona las causas del movimiento del agua en los océanos
con las diferencias de densidad y temperatura, el viento, la
gravedad y la Luna.

C.9.3.2 Describe las corrientes superficiales.

C.9.3.3 Identifica factores que forman las corrientes profundas.

C.9.3.4 Explica como influyen las corrientes en el clima.
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C.94

C.9.5

C.9.6

C.9.3.5 Describe las causas y efectos de “El Nifio” y “La Nifia”.
C.9.3.6 Explica las mareas y su relacion con la Tierra, el Sol y la Luna.

Reconoce que el ciclo de formacion de las rocas describe cambios
continuos que ocurren en el interior y en la superficie de la Tierra.

C.9.4.1 Describe cdmo cada tipo de roca se transforma en otro a
medida que pasa por el ciclo de las rocas.

C.9.4.2 Compara y contrasta los diferentes tipos de rocas.

C.9.4.3 Clasifica los tipos de rocas por sus propiedades y composicion
quimica y fisica.

Relaciona la importancia de la conservacion de los recursos naturales y
el equilibrio entre naturaleza y el progreso.

C.9.5.1 Define operacionalmente el término conservacion.
C.9.5.2 Valora la importancia de conservar los recursos naturales.
C.9.5.3 Adopta un estilo de vida para el desarrollo sustentable.

Reconoce que las interacciones en la superficie de la Tierra pueden
observarse a corto o en escalas geoldgicas.

C.9.6.1 Identifica las escalas de tiempo geoldgicas.

C.9.6.2 Identifica fechas y sucesos importantes en la escala de tiempo
geoldgico.

C.9.6.3 Describe cdmo los cambios ambientales provocaron la
extincion de algunas especies.
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Es filosofia del Departamento de Educacién de Puerto Rico que los
estandares y expectativas correspondientes a los grados décimo,
undécimo y duodécimo se especifiquen en torno a cursos individuales
de Biologia, Fisica, Quimica y Ciencias Ambientales. Para efectos de
la medicion correspondiente al undécimo grado dentro de las PPAA,
se considerara un compendio de los estandares y expectativas de
cada uno de esos cursos.
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UNDECIMO GRADO

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipétesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.11.1 Utiliza los conceptos, principios y metodologia cientifica en la
investigacion para contestar preguntas sobre la ciencia de la vida.
(Biologia 1.1)

NC.11.2  Utiliza las matematicas para analizar y establecer relaciones entre
variables, comunicar resultados de diversos estudios y resolver
problemas.

(Biologia 1.3)

NC.11.3  Emplea la tecnologia como herramienta en el quehacer cientifico y
explica con ejemplos como ésta impacta la calidad de vida.
(Fisica 1.7)

NC.11.4  Utiliza practicas de seguridad en los laboratorios de Ciencia y en el
campo de la investigacion.
(Quimica 1.2)

NC.11.5 Demuestra dominio de conceptos, procesos y destrezas desde la
perspectiva de la Quimica.
(Quimica 1.4)

NC.11.6 Propone soluciones a problemas utilizando el método de inquirir

basandose en el conocimiento cientifico.
(Fisica 1.1)
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LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no viva, y
describir la interaccidon que ocurre entre los organismos vivos y el ambiente
fisico que les rodea, a través del intercambio de materiay energia. Ademas,
descubre los niveles organizacionales de los sistemas biol6gicos.

El estudiante:

EM.11.1

EM.11.2

EM.11.3

EM.11.4

EM.11.5

EM.11.6

EM.11.7

Analiza como a través de la biogénesis todos los organismos
comienzan sus ciclos vitales a partir de células, mientras que en los
multicelulares, las generaciones sucesivas de células embrionarias
producen la divisidn celular.

(Biologia 2.1)

Utiliza conceptos basicos de la Quimica para explicar procesos
metabdlicos y reacciones que ocurren en los organismos vivos tales
como fotosintesis, respiracion celular, sintesis de proteina, entre
otros.

(Biologia 2.2)

Reconoce la interdependencia de los organismos, la diversidad de la
vida y sus niveles de organizacion.
(Biologia 2.3)

Establece relaciones entre la estructura y la funcion en los
organismos.
(Biologia 2.6)

Conoce y explica los diferentes sistemas que componen su propio
cuerpo y compara estos con los de otros organismos vivos de
acuerdo al nivel de organizacion.

(Biologia 2.8)

Describe, explica e interpreta la estructura de la materia basado en el
concepto atomo.
(Quimica 2.2)

Amplia su conocimiento de la Tabla Periddica y establece que los
elementos se ordenan por el numero de protones en el nucleo.
(Quimica 2.3)
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.11.1 Explica como funciona cada uno de los sistemas del cuerpo humano
e identifica cada una de sus partes utilizando dibujos y diagramas.
(Biologia 3.2)

SM.11.2  Explica como las adaptaciones fisiologicas y estructurales de los
organismos determinan el proceso de seleccion natural y facilitan el
equilibrio de los sistemas.

(Biologia 3.3)

SM.11.3 Representa y explica la interdependencia que existe entre los
organismos en relacion con el flujo de energia y la materia en un
ecosistema por medio de diagramas y modelos.

(Biologia 3.4)

SM.11.4  Analiza como los organismos se organizan en sistemas taxonémicos.
(Biologia 3.5)

SM.11.5  Aplica el modelo cinético-molecular para explicar cambios fisicos en
la materia.

(Fisica 3.4)

SM.11.6 Identifica y establece modelos para demostrar las relaciones entre
los componentes de un ecosistema en cuanto a la transferencia de
masa y de energia
(Ciencias Ambientales 3.1)

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacién de la energia.

El estudiante:

E.11.1

Describe las transformaciones de energia que ocurren en los
procesos celulares, tales como: fotosintesis, respiracion celulary
divisidn celular.

(Biologia 4.2)
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E.11.2

E.11.3

E.11.4

E.11.5

E.11.6

Evalua el impacto econdémico y ambiental que tiene la explotacién de
diferentes fuentes de energia.
(Biologia 4.3)

Explica la diferencia entre los conceptos calor y temperatura.
(Quimica 4.1)

Explica las formas como se manifiesta la energia y sus
transformaciones.
(Quimica 4.2)

Analiza y describe la interaccion entre los componentes abidticos y
bioticos de un ecosistema, incluyendo el flujo de energia.
(Ciencias Ambientales 4.1)

Evalua el impacto econdmico y ambiental que tiene la explotacidén de
las diferentes fuentes de energia.
(Ciencias Ambientales 4.2)

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird larelacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

[.11.1

1.111.2

1.11.3

1.11.4

Analiza cémo los organismos se relacionan entre si a través del
intercambio de materia y energia para poder crecer, mantenerse y
adaptarse.

(Biologia 5.1)

Analiza la relacion entre estructura y la funcién en las células vivas.
(Biologia 5.2)

Analiza las propiedades de las soluciones a base de las propiedades
de sus componentes.
(Quimica 5.5)

Analiza las interacciones entre los organismos, el ambiente, la

materia y la energia.
(Ciencias Ambientales 5.1)
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[.11.5

1.11.6

Evalia cémo las actividades del ser humano afectan a los
ecosistemas.
(Ciencias Ambientales 5.2)

Evalua la importancia de los recursos naturales renovables y no
renovables para el ser humano.
(Ciencias Ambientales 5.3)

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio
y los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar decisiones
gue promuevan la conservacién de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.111

C11.2

C11.3

C114

C.11.5

C.11.6

Explica la importancia de la continuidad de la vida a través de la
accion de los genes, los patrones hereditarios, la reproduccion en
los organismos y la reproduccion de células.

(Biologia 6.3)

Describe el proceso por el cual los sistemas bioldgicos tienden a
buscar el equilibrio.
(Biologia 6.4)

Explica cdmo algunos factores fisicos, quimicos y ambientales, o la
presencia de agentes patdégenos pueden producir cambios en las
células amenazando la estabilidad del cuerpo humano.

(Biologia 6.5)

Describe cambios en comportamiento de los estados de la materia.
(Quimica 6.2)

Expresa algunos procesos fisicos como la razén de cambio por
unidad de tiempo.
(Fisica 6.2)

Propone alternativas que ayuden a preservar nuestros ecosistemas

para generaciones futuras.
(Ciencias Ambientales 6.1)
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BIOLOGIA

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.B.1 Utiliza los conceptos, principios y metodologia cientifica en la
investigacion para contestar preguntas sobre la ciencia de la vida.

NC.B.1.1 Identifica la honestidad, objetividad y ausencia de prejuicios
como valores necesarios para llevar a cabo investigaciones
cientificas de un modo adecuado.

NC.B.1.2 Participa en grupos de discusion sobre temas y
controversias de indole cientifica asumiendo posturas y
justificando sus argumentaciones.

NC.B.1.3 Demuestra que valora la aportaciéon de cientificos tales
como Charles Darwin, James Watson, Carolas Linnaeus y
otros, al desarrollo de teorias, leyes y principios aplicables a
la Biologia.

NC.B.1.4 Disefia y realiza investigaciones cientificas para someter
hipbtesis a prueba, interpretar los resultados y llegar a
conclusiones.

NC.B.1.5 Recopila y analiza datos, identifica relaciones entre
variables, plantea inferencias y comunica los resultados
utilizando la redaccion cientifica y estilos de fichas
bibliograficas apropiadas.

NC.B.2 Utiliza practicas seguras y protocolos de laboratorio en el campo de la
investigacion.

NC.B.2.1 Identifica los simbolos de seguridad en el laboratorio y
entiende su significado.
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NC.B.3

NC.B.4

NC.B.2.2

NC.B.2.3

NC.B.2.4

NC.B.2.5

Demuestra con acciones que el laboratorio es un lugar de
trabajo serio y seguro.

Aplica y explica el procedimiento correcto en el uso de los
aparatos cientificos disponibles en el laboratorio.

Aplica técnicas de laboratorio apropiadas de acuerdo a la
situacion.

Escoge entre diversas herramientas tecnoldgicas la mas
apropiada para llevar a cabo investigaciones y estudios.

Utiliza las matematicas para analizar y establecer relaciones entre
variables, comunicar resultados de diversos estudios y resolver

problemas.

NC.B.3.1

NC.B.3.2

NC.B.3.3

NC.B.3.4

Organiza datos utilizando gréficas, tablas y diagramas
durante los procesos de investigacion y experimentacion.

Utiliza unidades del Sistema Internacional de Medidas para
expresar medidas de parametros estudiados en
experimentos e investigaciones.

Expresa los datos obtenidos en experimentos e
investigaciones con exactitud y precisién.

Argumenta sobre cdmo se relacionan la ciencia y la
tecnologia y como impactan a la sociedad.

Reconoce que la actitud cientifica influye en los aspectos sociales,
econdmicos y tecnoldgicos.

NC.B.4.1 Aplica los adelantos cientificos y la tecnologia emergente de

NC.B.4.2

NC.B.4.3

NC.B.4.4

manera critica para la solucién de problemas y toma
decisiones en areas tales como trabajo, estudio y relaciones
interpersonales.

Explica la importancia de la biotecnologia y la ingenieria
genética en el estudio del ADN y su impacto social de
acuerdo con principios éticos y morales.

Explica como la ingenieria genética es utilizada para
producir nuevos productos biomédicos y de agricultura.

Evalua la utilidad de la tecnologia del ADN y su aplicacion
en ciencias forenses, medicina y agricultura.
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NC.B.5

NC.B.6

NC.B.4.5 Analiza como la tecnologia basica del ADN tal como
electroforesis y transformacién es utilizada para producir
moléculas de ADN recombinante.

Demuestra tener un conocimiento cientifico y tecnoldgico que lo
capacite en el area vocacional de preferencia para ser efectivo al
seleccionar un empleo.

NC.B.5.1 Investiga alternativas viables y aplica metodologia cientifica
para resolver problemas y controversias de la vida real de
indole cientifica en el lugar donde se desempefia.

NC.B.5.2 Establece conexiones entre lo que estudia en la clase de
ciencia y su cosmovision de la vida.

NC.B.5.3 Utiliza el conocimiento cientifico para explicar y entender
problemas que afectan la humanidad y analizar situaciones
que afectan su diario vivir.

Emplea la tecnologia como herramienta en el quehacer cientifico y
explica con ejemplos como ésta impacta la calidad de vida.

NC.B.6.1 Discute con argumentos validos las implicaciones éticas y
morales que tienen los adelantos cientificos y tecnoldgicos
en la sociedad.

NC.B.6.2 Identifica los riesgos y beneficios que tiene el desarrollo
cientifico, econdmico y tecnolégico para la sociedad.

NC.B.6.3 Identifica ejemplos en los que las aplicaciones de la ciencia
y la tecnologia han afectado la economia y la calidad de
vida.

NC.B.6.4 Organiza y participa en actividades que promuevan el
respeto por la vida.
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LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA

MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccidon que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademés, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.B.1 Analiza cédmo a través de la biogénesis todos los organismos
comienzan sus ciclos vitales a partir de células, mientras que en los
multicelulares, las generaciones sucesivas de células embrionarias
producen la divisién celular.

EM.B.1.1 Reconoce las caracteristicas que identifican y distinguen a
organismos Vivos Y no Vivos.

EM.B.1.2 Explica el origen y las aplicaciones de la teoria celular.

EM.B.2 Utiliza conceptos basicos de la Quimica para explicar procesos
metabdlicos y reacciones que ocurren en los organismos vivos tales
como fotosintesis, respiracion celular, sintesis de proteina y otros.

EM.B.2.1 Reconoce que la célula se compone de macromoléculas y
explica que la distribucion espacial de los atomos en éstas
determina algunas de sus funciones en los organismos
Vivos.

EM.B.2.2 Explica la funcion y estructura de la membrana celular en
relacion al movimiento de particulas en unos sistemas
bidticos y abidticos tales como: difusion y ésmosis.

EM.B.2.3 Explica el proceso de sintesis de proteinas en la célula.

EM.B.2.4 Explica las reacciones quimicas que ocurren en los
procesos de fotosintesis y respiracion.

EM.B.3 Reconoce la interdependencia de los organismos, la diversidad de la
vida y sus niveles de organizacion.

EM.B.3.1 Explica la diferencia entre nicho y habitat y entre bioma y
ecosistema.

EM.B.3.2 Identifica los factores limitantes mayores que afectan a la
distribucion de biomas terrestres.
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EM.B.4

EM.B.5

EM.B.6

EM.B.3.3

EM.B.3.4

Explica como los factores limitantes y los rasgos de
tolerancia afectan la distribucion de organismos en un
ecosistema.

Reconoce que la parte vital de un ecosistema radica en la
estabilidad de sus productores y de sus descomponedores.

Reconoce los tres niveles de organizacién ecoldgica tales como:
poblacion, comunidad y ecosistema.

EM.B.4.1

EM.B.4.2

EM.B.4.3

EM.B.4.4

Define operacionalmente los conceptos poblacion,
comunidad y ecosistema.

Identifica factores ambientales que pueden afectar el
crecimiento poblacional.

Reconoce la secuencia en los pasos que comprenden los
estados de sucesién ecoldgica.

Relaciona las poblaciones, las comunidades, los
ecosistemas y la biosfera.

Establece relaciones entre la estructura y la funcién en los organismos.

EM.B.5.1

EM.B.5.2

Identifica y compara los tipos de células, sus estructuras y
funcion, tanto de las eucariotas como las procariotas, célula
vegetal y célula animal.

Explica como el ambiente y la historia pasada influyen en las
instrucciones genéticas que se utilizan en diferentes células.

Formula generalizaciones respecto a las adaptaciones que muestran los
organismos de acuerdo al ambiente en que viven.

EM.B.6.1

EM.B.6.2

EM.B.6.3

Explica las adaptaciones de los seres vivientes tales como
las morfologicas, las fisioldgicas y las de comportamiento.

Compara y contrasta diferentes estructuras en organismos
que realizan funciones similares desde el punto de vista
evolutivo.

Reconoce que la evolucion estudia la diversidad de los
organismos y sus interacciones a través del tiempo.
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EM.B.7

Identifica y explica los diferentes sistemas que componen su propio
cuerpo y compara estos con los de otros organismos vivos de acuerdo
al nivel de organizacion.

EM.B.7.1

EM.B.7.2

EM.B.7.3

EM.B.7.4

EM.B.7.5

EM.B.7.6

EM.B.7.7

EM.B.7.8

EM.B.7.9

EM.B.7.10

EM.B.7.11

EM.B.7.12

Describe la importancia de la piel para el mantenimiento de
la homeostasis del cuerpo.

Describe la estructura y funcién del esqueleto humano.

Identifica y explica la funcidn de los érganos del sistema
digestivo.

Compara la respiracién celular con la respiracién externa.

Distingue entre los varios componentes de la sangre y
entre los tipos sanguineos.

Explica el papel que desempeian los rinones para el
mantenimiento de la homeostasis.

Explica la importancia del sistema endocrino para el
funcionamiento del cuerpo.

Analiza el efecto de un desequilibrio hormonal en el
funcionamiento del cuerpo.

Evalua la relacién entre el control hormonal y el sistema
reproductor masculino y femenino.

Analiza los cambios que ocurren durante las etapas del
desarrollo de los humanos después del nacimiento.

Describe como esta disefiado el sistema inmunoldgico
humano para protegerse de organismos microscépicos y
sustancias extrafas y contra algunas células cancerigenas
que surgen internamente.

Explica como el sistema nervioso sirve de intermediario en

la comunicacion entre diferentes partes del cuerpo y en las
interacciones del cuerpo con el ambiente.
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos fisicos,
utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.B.1

SM.B.2

Reconoce que las estructuras celulares y sus funciones constituyen un
sistema que se puede representar con modelos.

SM.B.1.1

SM.B.1.2

SM.B.1.3

SM.B.1.4

SM.B.1.5

Utiliza modelos de los tipos de células para establecer
diferencias entre sus organelos y la funcién de éstos
incluyendo el nucleo que contiene el material genético que
determina la herencia.

Construye diagramas y modelos para representar los cambios
que ocurren durante las fases de la division celular.

Explica y analiza la estructura de las moléculas de ADN y de
RNA y su replicacion por medio de modelos tridimensionales.

Representa con mapas de conceptos u organizadores graficos
la relacion entre los procesos que ocurren en las mitocondrias
de las células durante la respiracion celular.

Discute como la utilidad de los modelos esta limitada por la
complejidad de los mismos.

Explica como funciona cada uno de los sistemas del cuerpo humano e
identifica cada una de sus partes utilizando dibujos y diagramas.

SM.B.2.1

SM.B.2.2

SM.B.2.3

SM.B.2.4

Explica la funcidn que desempeian las enzimas en el proceso
de digerir los alimentos.

Compara los ciclos menstrual y de fertilizacion del ser humano
con los de otras especies animales.

Relaciona el funcionamiento del sistema nervioso central con
el del sistema nervioso periférico.

Predice las consecuencias del efecto de algunos

medicamentos o sustancias controladas en el funcionamiento
del sistema nervioso.
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SM.B.3 Explica como las adaptaciones fisioldgicas y estructurales de los
organismos determinan el proceso de seleccion natural y facilitan el
equilibrio de los sistemas.

SM.B.3.1 Compara las estructuras que realizan la misma funcion en
diferentes organismos para evaluar el desarrollo evolutivo de
diferentes sistemas.

SM.B.3.2 Compara y contrasta las estructuras homdlogas con las
estructuras analogas desde el punto de vista evolutivo.

SM.B.3.3 Explica la importancia del principio de Hardy-Weinberg para
cuantificar el proceso de seleccién natural en una poblacion.

SM.B.4 Representa y explica la interdependencia que existe entre los organismos
en relacioén con el flujo de energia y la materia en un ecosistema por
medio de diagramas y modelos.

SM.B.4.1 Identifica y establece relaciones entre los componentes de un
ecosistema en cuanto a transferencia de masa y energia.

SM.B.4.2 Construye modelos de redes y cadenas alimentarias para
explicar como ocurre el flujo de energia en un ecosistema
dado.

SM.B.4.3 Utiliza diagramas de los ciclos del agua, carbono y nitrégeno
para representar la circulacion y el movimiento de los
nutrientes en el ambiente y mantener el balance en un
ecosistema.

SM.B.4.4 Representa con modelos como la célula produce y almacena
la energia necesaria para llevar a cabo sus actividades
metabdlicas.

SM.B.5 Analiza como los organismos se organizan en sistemas taxondmicos.

SM.B.5.1 Compara y contrasta las caracteristicas distintivas de los
reinos de la vida.

SM.B.5.2 Describe la organizacion taxondémica en sistemas de
clasificacion bioldgica.

SM.B.5.3 Explica la historia, propdsito y métodos de clasificacion de
organismos.

SM.B.5.4 Reconoce la importancia de clasificar los organismos en
diferentes reinos.
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas, las
transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.B.1

E.B.2

Explica la interdependencia que existe entre los organismos con relacion al
flujo de energia y la materia en un ecosistema.

E.B.1.1

E.B.1.2

E.B.1.3

E.B.1.4

E.B.1.5

Explica las relaciones entre la materia y la energia que
muestran las piramides ecoldgicas.

Analiza cdmo los nutrientes se reciclan en el ecosistema y
como esos procesos involucran transformaciones de energia.

Describe cémo los organismos utilizan la energia y reciclan los
nutrientes para sostener la vida de un ecosistema.

Explica como ocurre el flujo de energia en redes y cadenas
alimentarias en un ecosistema a partir de las plantas como
productores primarios.

Explica que la suma total de la energia en un sistema se
mantiene constante.

Explica las transformaciones de energia que ocurren en los procesos
celulares, tales como: fotosintesis, respiracion celular y division celular.

E.B.2.1

E.B.2.2

E.B.2.3

E.B.24

E.B.2.5

Explica el proceso por el cual las plantas transforman la luz en
energia quimica (fotosintesis) y la almacenan en moléculas
complejas.

Compara y contrasta las reacciones de luz y oscuridad que
ocurren en el proceso de fotosintesis.

Explica como las células producen y almacenan la energia
necesaria para llevar a cabo sus actividades metabdlicas.

Compara y contrasta los procesos anaerébicos y aerébicos de
la respiracién celular que liberan energia en forma de ATP y los
relaciona con el proceso de fotosintesis.

Explica por qué la cantidad de mitocondrias en las células

musculares es diferente a la cantidad en las células de la piel
de los seres humanos.

141



E.B.3  Analiza el flujo de energia y materia en un ecosistema.

E.B.3.1 Describe como los nutrientes son reciclados en la parte bidtica y
abidtica de la biosfera.

E.B.3.2 Identifica como fluye la energia en los ecosistemas.

E.B.4 Evalua el impacto econédmico y ambiental que tiene la explotacion de
diferentes fuentes de energia.

E.B.4.1 Reconoce que los recursos energéticos son limitados y la
necesidad urgente de desarrollar las fuentes alternas de
energia.

E.B.4.2 Explica como los adelantos cientificos han influenciado en los
usos de la energia a través de diferentes épocas.

E.B.4.3 Identifica las actividades humanas que intervienen en el efecto
del calentamiento global y analiza diversas alternativas que
permitan minimizar el mismo.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccion entre la
materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su ambiente. De
igual forma, describira larelacion entre la fuerzay el movimiento, las
interacciones basicas de la naturaleza y el continuo cambio en la superficie de
la Tierra.

El estudiante:

[.B.1 Analiza como los organismos se relacionan entre si a través del
intercambio de materia y energia para poder crecer, mantenerse y
adaptarse.

1.B.1.1 Reconoce la diversidad de teorias relacionadas con el origen
de la vida.

1.B.1.2 Asume posturas a favor o en contra de las teorias del origen de
la vida utilizando literatura y evidencias que sostengan sus
argumentos.

1.B.1.3 Relaciona la diversidad de las especies con la capacidad de
éstas para poder sobrevivir en el ambiente.
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1.B.2

1.B.3

1.B.1.4

Explica los mecanismos de adaptacion que poseen los
organismos para responder a los cambios y factores
ambientales.

Analiza la relacion entre estructura y la funcién en las células vivas.

1.B.2.1

1.B.2.2

1.B.2.3

1.B.2.4

1.B.2.5

1.B.2.6

Describe las partes de la célula que se especializan en el
transporte de materiales, captura y liberacion de energia,
elaboracion de proteinas, eliminacién de desechos,
retroalimentacion y movimiento.

Compara entre los procesos de transporte activo, transporte
pasivo y endocitosis como mecanismos de intercambio entre la
célula y su ambiente.

Identifica y explica algunos factores que afectan el
funcionamiento de la célula, como la temperatura y la acidez.

Explica la funcién de moléculas tales como las proteinas, los
lipidos, los carbohidratos y los acidos nucleicos en la
produccion de energia para que la célula realice trabajo.

Explica como la produccion y secrecidén de enzimas claves en
momentos especificos controla el ciclo celular.

Analiza la interaccién entre los factores ambientales y cambios
en los genes con el desarrollo del cancer.

Analiza las relaciones simbidticas que establecen los organismos en un
ecosistema.

[.B.3.1

1.B.3.2

1.B.3.3

Define los conceptos relaciones simbiéticas, mutualismo,
comensalismo y parasitismo.

Describe y provee ejemplos de relaciones simbidticas de
mutualismo, comensalismo y parasitismo.

Explica la importancia de las relaciones simbidticas en un
ecosistema.
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LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de cambio y
los factores que los producen, describir la conservacion de algunas
propiedades, la conservacion de la masay la energia y tomar decisiones que
promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.B.1 Analiza el impacto de los cambios evolutivos que sufren los organismos en el
ambiente a través del tiempo.

C.B.2

C.B.11

C.B.1.2

C.B.1.3

C.B.1.4

C.B.1.5

C.B.1.6

C.B1.7

C.B.1.8

C.B.1.9

Explica como las adaptaciones fisioldgicas y estructurales de un
organismo se relacionan con la seleccion natural.

Evalua el rol de la seleccion natural en el desarrollo de la Teoria
de la evolucion.

Explica como la seleccidon natural determina la capacidad de
supervivencia para grupos de organismos.

Determina los efectos de los diferentes tipos de seleccion natural
en el conjunto de genes (pool genético) de un organismo.

Explica cual es la funcion de la seleccion natural en la evolucién
convergente y divergente.

Reconoce que los procesos evolutivos constituyen un ejemplo de
una manifestaciéon de cambios de la especie.

Establece que la mutacion y la reproduccién sexual son
mecanismos que favorecen las variaciones en las poblaciones.

Describe como la evolucion de los organismos produce cambios
genéticos en las poblaciones.

Analiza cémo el ser humano tiene la responsabilidad de mantener
el ambiente en buen estado para la supervivencia de las especies.

Reconoce que las caracteristicas se heredan y se trasfieren de los padres a
Su progenie.

C.B.21

Utiliza las matematicas para representar proporciones fenotipicas
y genotipicas en diferentes cruces genéticos.

144



C.B.2.2 Reconoce la importancia de la molécula de ADN en el control de
las actividades de las células y su funcién de transmitir
caracteristicas de una generacién a otra.

C.B.2.3 Reconoce y explica que los organismos multicelulares se
desarrollan a partir de un simple cigoto y que el fenotipo
resultante dependera del genotipo que fue establecido al
momento de la fertilizacion.

C.B.3 Explica la importancia de la continuidad de la vida a través de la acciéon de
los genes, los patrones hereditarios, la reproduccion en los organismos y la
reproduccion de células.

C.B.3.1  Utiliza diagramas de arbol genealégico para representar como se
heredan las caracteristicas en los organismos vivos.

C.B.3.2 Comparay contrasta las combinaciones de caracteristicas
genéticas obtenidas en un cruce usando proporciones
matematicas.

C.B.4 Explica el proceso por el cual los sistemas biologicos tienden a buscar el
equilibrio.

C.B.4.1  Explica que la difusion es un proceso fisico de movimiento de
particulas de un area de mayor a menor concentracioén para
mantener el equilibrio entre las células y su ambiente externo.

C.B.4.2 Describe e identifica los procesos de transporte de sustancias en
las células en relacion con la membrana celular tales como:
o6smosis, transporte activo y transporte pasivo.

C.B.4.3 Identifica los mecanismos que utiliza el cuerpo para mantener su
homeostasis.

C.B.44 Analiza la variedad de mecanismos que los organismos poseen
para combatir las enfermedades.

C.B.45 Explica cdmo los elementos forman las proteinas y como éstas
forman la parte estructural de las células y regulan las reacciones
quimicas que ocurren en los organismos Vvivos.

C.B.5 Explica como algunos factores fisicos, quimicos y ambientales o la presencia

de agentes patdégenos pueden producir cambios en las células amenazando
la estabilidad del cuerpo humano.
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C.B.5.1  Analiza los factores ambientales que influyen en el
envejecimiento y dafos a la piel.

C.B.5.2  Describe como se transmite una enfermedad y qué sintomas
ocasiona al cuerpo humano.

C.B.5.3  Explica como el ciclo celular se afecta debido a cambios en los
genes causando cancer.
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CIENCIAS AMBIENTALES

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.A.1 Aplica destrezas matematicas y los procesos de la ciencia en el uso de
la metodologia cientifica.

NC.A.1.1 Utiliza unidades estandar del Sistema Internacional de
Medidas para representar y describir parametros
ambientales.

NC.A.1.2 Aplica las destrezas de medicién y los procesos para
recopilar e interpretar parametros ambientales y considera
las posibles fuentes de error.

NC.A.1.3 Expresay explica los datos cientificos con exactitud y
precision.

NC.A.1.4 Usa modelos matematicos para describir, explicar y predecir
patrones naturales.

NC.A.1.5 Reconoce que las hipétesis cientificas deben someterse a
confirmacion empirica para ser aceptadas o rechazadas.

NC.A.2 Utiliza la metodologia y el conocimiento cientifico para describir y
explicar la naturaleza.
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NC.A.3

NC.A.2.1

NC.A.2.2

NC.A.2.3

NC.A.2.4

Analiza situaciones y toma decisiones individuales y
grupales ante los problemas ambientales.

Propone formas efectivas para concienciar y promover
posibles soluciones a problemas ambientales tales como
contaminacion de aire, suelo, agua, manejo de desperdicios,
proteccidon de especies y recursos al igual que el desarrollo
sostenible.

Discute las implicaciones socioculturales y ambientales del
desarrollo socioeconémico debido al cambio de una
sociedad agricola a una industrial, tecnolégico y de
conocimiento.

Elabora sus propias conclusiones a base del analisis de los
hallazgos en investigaciones.

Utiliza practicas de seguridad en los laboratorios, actividades de campo
y en la investigacion.

NC.A.3.1

NC.A.3.2

NC.A.3.3

NC.A3.4

NC.A.3.5

NC.A.3.6

Usa materiales de seguridad para proteccién personal como
gafas, delantal, guantes, vestimenta adecuada y otros.

Conoce el manejo de equipo de seguridad tales como
extintor, extractor de gases y otros.

Aplica y explica el procedimiento correcto en el uso de los
aparatos cientificos disponibles en el laboratorio.

Conoce y aplica las reglas de seguridad estandar en el
laboratorio y en el trabajo de campo.

Conoce y aplica procedimientos correctos para la
recoleccion y manipulacion de muestras de agua, suelo y
aire.

Aplica protocolos correctos para identificar e informar
problemas y violaciones a la seguridad.
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NC.A4

NC.A.5

NC.A3.7

Explica el proceso correcto del uso y manejo de las
sustancias quimicas para evitar accidentes perjudiciales a la
salud y al ambiente.

Reconoce que las ciencias ambientales se nutren de diversas areas de
las ciencias de manera integrada.

NC.A.4.1

NC.A.4.2

NC.A4.3

NC.A4.4

NC.A.4.5

Examina el desarrollo histérico de la educacion ambiental.

Identifica profesiones relacionadas al estudio y conservacion
del ambiente.

Establece la relacion de las Ciencias Ambientales con otras
ramas de la ciencia como la quimica, fisica, biologia y
geologia.

Identifica y define los conceptos generales relacionados a
las ciencias ambientales.

Valora individual y colectivamente la educacion ambiental.

Demuestra con acciones especificas que valora la conservacion del
ambiente para todas las especies de organismos.

NC.A.5.1

NC.A5.2

NC.A.5.3

NC.A5.4

NC.A.5.5

NC.A.5.6

Identifica el impacto al ambiente provocado por la
deforestacion, introduccion de especies y las especies en
peligro de extincion.

Evalua los esfuerzos a nivel local e internacional para
contrarrestar el efecto de invernadero y su relacion con el
calentamiento global.

Muestra creatividad y colabora en el trabajo de grupo al
seleccionar responsablemente alternativas que promuevan
soluciones a situaciones ambientales en la comunidad.

Reconoce y valora la importancia y necesidad de las luchas
ambientales en Puerto Rico.

Examina y evalua leyes ambientales y la efectividad de las
agencias gubernamentales.

Afirma su identidad puertorriquefia mediante el estudio de la
geografia y topografia de la isla.
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NC.A.6

NC.A.7

NC.A.5.7

NC.A.5.8

Propone alternativas para solucionar algunos problemas
relacionados con la agricultura.

Analiza el impacto de la explotacion y uso de los recursos
mineros y recursos fosiles en el ambiente.

Identifica, evalua y argumenta de manera critica sobre las diversas
fuentes de informacién para determinar las implicaciones éticas y
morales que tiene el desarrollo cientifico, econdmico y tecnolégico para
la sociedad.

NC.A.6.1

NC.A.6.2

NC.A.6.3

NC.A.6.4

Lee, comprende, analiza y evalua literatura cientifica para
discriminar sobre la validez y confiabilidad de la fuente de
informacion.

Redacta informes de experimentos e investigaciones al
utilizar las técnicas de redaccion cientifica y estilos de fichas
bibliograficas apropiadas.

Analiza como el mal uso de la tecnologia puede crear
problemas y perjudicar a los seres vivos y al ambiente.

Infiere que los avances de la ciencia son el resultado de las
aportaciones de las comunidades cientificas.

Aplica los adelantos cientificos y la tecnologia emergente de manera
critica y responsable para la solucidén de problemas ambientales.

NC.A.7.1

NC.A.7.2

NC.A.7.3

NC.A.7.4

NC.A.7.5

Emplea la tecnologia como herramienta en el quehacer
cientifico.

Explica con ejemplos cdmo la tecnologia impacta la calidad
de vida desde el punto de vista econémico, social y
ambiental.

Evalla la relaciéon entre el desarrollo econdmico y social de
Puerto Rico y su relacion con el ambiente natural.

Analiza el impacto de los cambios cientificos y tecnologicos
sobre la agricultura.

Analiza el impacto de la agricultura en el ambiente.
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NC.A.7.6 Propone o disefia tecnologia que contribuya a controlar o
solucionar problemas ambientales que afectan a Puerto
Rico tales como la contaminacion por desperdicios sélidos,
desperdicios biomédicos, aire, agua y para la conservacion
de recursos no renovables.

LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materiay energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.A.1 Identifica los factores que afectan el tamafo y el crecimiento de una
poblacion.

EM.A.1.1 Identifica las adaptaciones que han desarrollado las
especies para sobrevivir en un ambiente dado.

EM.A.1.2  Describe el origen histérico de las ciudades y los
elementos que definen un area como urbana o rural.

EM.A.1.3 Compara y contrasta la ciudad con un ecosistema natural.
EM.A.2 Describe los ambientes tropicales y subtropicales.

EM.A.2.1 Identifica caracteristicas del ambiente natural de la region
tropical.

EM.A.2.2 Explica la evolucion geologica de la isla de Puerto Rico.
EM.A.2.3 Identifica placas tecténicas en un mapa mundial.

EM.A.24 Compara los bosques templados con los bosques
tropicales.
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EM.A.3 Describe la interaccién entre los factores abioticos y bidticos en un
ecosistema a base de sus caracteristicas distintivas.

EM.A.3.1

EM.A3.2

EM.A.3.3

EM.A3.4

EM.A3.5

EM.A.3.6

EM.A3.7

EM.A.3.8

EM.A3.9

EM.A.3.10

EM.A.3.11

Analiza el rol que desempefian y establece conexiones
entre los productores, los consumidores y los
descomponedores en la cadena y en la red alimentaria de
un ecosistema.

Establece relacion entre el habitat y el nicho de un
organismo en un ecosistema determinado.

Identifica los componentes del suelo, describe su
formacion y analiza su uso.

Establece diferencia entre suelo y terreno.

Identifica y describe las propiedades y formacion de
diferentes minerales y su localizacién en Puerto Rico.

Explica el origen geolégico del carbon y del petrdleo en
Puerto Rico e identifica sus usos.

Identifica las clasificaciones y describe las caracteristicas,
localizacion e importancia de los bosques de Puerto Rico.

Describe las propiedades fisicas y quimicas y explica el
ciclo hidrolégico del agua.

Explica la importancia del agua para los organismos y la
necesidad de proteger este recurso.

Describe los ecosistemas del manglar, de la playa, de la
costa rocosa y del arrecife de coral.

Identifica y provee ejemplos de la jerarquia en los

ecosistemas (organismos, poblaciones, comunidades,
ecosistemas y biosfera).
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOQS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representard situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.AA1

SM.A.2

Identifica y establece modelos para demostrar las relaciones entre los
componentes de un ecosistema en cuanto a la transferencia de masa y

de energia.

SM.A1.1

SM.A.1.2

SM.A1.3

SM.A.1.4

SM.A1.5

SM.A.1.6

Representa y describe distintos tipos de modelos para
representar los ciclos naturales.

Explica la importancia de los procesos que ocurren en los
ciclos del agua, de carbono y de nitrégeno mediante el uso
de diagramas y modelos.

Identifica los patrones de las corrientes marinas que afectan
a Puerto Rico y el Caribe con el uso de un mapa de las
corrientes marinas.

Describe los patrones de los vientos que afectan a Puerto
Rico y el Caribe al utilizar un mapa de los vientos.

Representa la interdependencia alimentaria con diagramas
de cadenas y redes.

Disefa planes de desarrollo urbano aplicando criterios
ambientales para la comunidad donde vive.

Construye modelos matematicos y graficos al utilizar recursos
tecnoldgicos tales como CBL, calculadora gréfica.

SM.A.2.1

SM.A.2.2

SM.A.2.3

Utiliza recursos tecnoldgicos para explicar el
comportamiento y los cambios que ocurren en una
poblacion.

Explora diversos métodos de cultivo al explicar programas
de simulacion virtuales.

Reconoce que la utilidad de un modelo esta limitada por su
complejidad.
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.A.1

E.A2

E.A3

Analiza y describe la interaccion entre los componentes abibticos y
bidticos de un ecosistema, incluyendo el flujo de energia.

E.A.1.1 Evalla los efectos que los seres humanos pueden tener en las
comunidades y la capacidad de la Tierra para poder mantener
las poblaciones.

E.A.1.2 Explica como ocurre el flujo de energia en redes y cadenas
alimentarias a partir de las plantas como productor primario.

E.A.1.3 Identifica actividades humanas que intervienen en el efecto de
invernadero y argumenta sobre su impacto en los ecosistemas.

Evalua el impacto econdmico y ambiental que tiene la explotacion de las
diferentes fuentes de energia.

E.A.2.1 Aplica los principios de conservacion de energia para analizar
cualitativa y cuantitativamente diversos sistemas.

E.A.2.2 Reconoce que el calor absorbido o liberado en un ecosistema
es un factor ambiental limitante que afecta las poblaciones.

E.A.2.3 Describe el uso de fuentes de energia comunes tales como:
combustibles fosiles, energia nuclear y algunas fuentes
alternas de energia tales como: viento, solar, etanol e
hidraulico.

E.A.2.4 Reconoce que los recursos energéticos son limitados y que es
necesario explorar fuentes alternas de energia y nuevas
tecnologias para su uso.

Explica la relacidon entre energia y la ocurrencia de fenbmenos naturales.

E.A.3.1 Examina por qué ocurren los terremotos y como se mide su
intensidad.

E.A.3.2 Identifica los efectos de los huracanes segun las zonas
geograficas de Puerto Rico.
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E.A3.3

E.A3.4

E.A3.5

E.A3.6

Reconoce que la causa de la mayoria de los eventos
climatoldgicos en el Planeta esta relacionada con la interacciéon
de la energia solar con la Tierra, la atmdsfera y el mar.

Relaciona los ciclos de la materia y el flujo de energia con la ley
de conservacion de materia y energia.

Relaciona los cambios de energia con las cadenas
alimentarias, redes alimentarias y niveles tréficos en los
ecosistemas.

Identifica a la entropia como el factor principal en la pérdida de
energia disponible en los alimentos a través de los niveles
troficos.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird la relaciéon entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

l.LAA

Analiza las interacciones entre los organismos, el ambiente, la materia y
la energia.

[.LA.1.1

[.LA1.2

.LA1.3

.LA.1.4

[.LA.1.5

Describe interacciones que se producen entre los organismos
vivientes y el ambiente que los rodea.

Establece la importancia de la zona de acarreo en la interaccion
y naturaleza de las poblaciones.

Reconoce que la cadena alimentaria es un ejemplo de la
relacion mutua de supervivencia entre las especies.

Establece relaciones de interdependencia entre los elementos
de un ecosistema, entre los ecosistemas entre si y entre esos
elementos y el planeta.

Analiza fendmenos geoldgicos basado en la Teoria de placas
tectonicas.
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l.LA.2

l.LA.3

Evalia como las actividades del ser humano afectan a los ecosistemas.

I.LA.2.1 Estima el impacto de la disposicidon de los desperdicios sélidos y
téxicos en el ambiente.

I.LA.2.2 Explica cobmo el ser humano contamina el suelo, el agua y el
aire.

I.LA.2.3 Evalua el impacto que tiene la deforestacion de los bosques en
la poblacion.

I.LA.2.4 Explica la importancia de los bosques como recurso renovable.

I.LA.2.5 Analiza los efectos de los contaminantes del aire sobre los
organismos y el ambiente.

I.A.2.6 Describe los problemas ambientales de las zonas rurales y
urbanas de Puerto Rico.

I.LA.2.7 Discute como las decisiones politicas, legales, sociales y
econdmicas afectan los ecosistemas globales y locales.

I.A.2.8 Evalua documentos gubernamentales y otra literatura
relacionada para conocer los programas de planificacion urbana
del municipio donde vive.

Evalua la importancia de los recursos naturales renovables y no
renovables para el ser humano.

I.LA.3.1 Analiza la importancia de las cuencas hidrograficas.

I.LA.3.2 Explica el valor de los ecosistemas acuaticos como recurso
indispensable.

I.LA.3.3 Explica el valor ecolégico que tiene el arrecife de coral.

I.A.3.4 Identifica las limitaciones del petroleo como recurso no
renovable.

I.LA.3.5 Explica la importancia del agua para los organismos Vivos.

I.LA.3.6 Discute la importancia del reciclaje y el reuso para la
conservacion de los recursos.
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I.LA.3.7 Planifica y pone en practica programas de reciclaje y de reuso
en su escuela y su comunidad.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.A.1 Propone alternativas que ayuden a preservar nuestros ecosistemas
para generaciones futuras.

C.A.1.1 Explica la importancia del recurso bosque para las especies
en peligro de extincion.

C.A.1.2 Analiza y selecciona alternativas que contribuyen a controlar y
evitar los efectos de los contaminantes del aire, agua y suelo
sobre la salud humana.

C.A.1.3 Identifica las actividades humanas que intervienen en el efecto
del calentamiento global y analiza diversas alternativas que
permitan minimizar el mismo.

C.A.1.4 Explica en qué forma la intervencion humana influye en la
extincion de algunas especies.

C.A.1.5 Discute sobre la importancia de los ecosistemas acuaticos
para las especies dependientes del agua y propone
alternativas para su conservacion.

C.A.1.6 Explica cdmo la actividad humana puede afectar positiva o
negativamente a los recursos naturales y a la calidad del
ambiente.

C.A1.7 Muestra aprecio y respeto por la biodiversidad como
manifestacion de la vida.

C.A.1.8 Identifica proyectos innovadores que permiten un desarrollo
economico de manera sustentable.

157



C.A.2 Evalua como se manifiesta el equilibrio en sistemas naturales.

C.A3

C.A2.1

CA22

CA23

CA24

Explica como los sistemas naturales en equilibrio, al
perturbarse, tienden a retornar espontaneamente a una nueva
situacion de equilibrio.

Describe como se rompe el equilibrio en los sistemas cuando
se perturban mas alla de su limite de tolerancia.

Analiza acciones que realiza el ser humano en el ambiente
natural y urbano y que afectan el equilibrio ecolégico.

Analiza cdmo el crecimiento poblacional esta determinado por
las tasas de natalidad, mortalidad, factores ambientales y
movimientos migratorios.

Analiza patrones de cambio que se producen en la naturaleza.

C.A3.1

C.A3.2

C.A33

CA34

C.A35

Identifica y describe patrones de cambio en fendmenos
atmosféricos, como: huracanes, sismos, maremotos, granizo
y tormentas eléctricas.

Utiliza las matematicas para describir cambios y patrones en
las poblaciones.

Explica la geografia actual de la isla de Puerto Rico
examinando su evolucion geoldgica.

Describe la estructura y los cambios que ocurren en la
corteza terrestre.

Examina actividades socioecondmicas que son fuentes de
contaminacion del aire.
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FISICA

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.F.1 Propone soluciones a problemas utilizando el método de inquirir
basandose en el conocimiento cientifico.

NC.F.1.1 Reconoce que la ciencia no esta confinada necesariamente
a un laboratorio.

NC.F.1.2 Muestra disposicién a modificar sus puntos de vista ante
nueva evidencia y a que sus ideas sean cuestionadas por
sus pares, ademas de respetar las ideas de otros.

NC.F.1.3 Comunica los valores de los datos medidos en forma de
tablas y graficas para analizarlos y hace predicciones y
generalizaciones sobre los mismos.

NC.F.1.4 Describe el método de inquirir como forma de investigar.

NC.F.1.5 Utiliza el método de inquirir para proponer soluciones a
problemas.

NC.F.1.6 Elabora conclusiones a base de los hallazgos de
investigaciones.

NC.F.2 Analiza y evalua literatura cientifica para discriminar sobre la validez y
confiabilidad de la fuente de informacion.

NC.F.2.1 Identifica fuentes de informacion validas y confiables.

NC.F.2.2 Define operacionalmente los conceptos validez y
confiabilidad de los datos.

159



NC.F.3

NC.F.4

NC.F.2.3

NC.F.2.4

Argumenta sobre la calidad de la informacién disponible.

Redacta informes de experimentos e investigaciones al
utilizar las técnicas de redaccion cientifica y estilos de fichas
bibliograficas apropiadas.

Define operacionalmente el concepto Fisica a base de sus aplicaciones
en la vida diaria y enumera areas de estudio relacionadas con la

misma.

NC.F.3.1

NC.F.3.2

NC.F.3.3

NC.F.3.4

Explica por qué la Fisica es una disciplina de estudio
competitiva en el mundo ocupacional e identifica los oficios y
profesiones con las que esta relacionada.

Identifica a la Fisica como una ciencia fundamental para las
demas ramas de la ciencia.

Explica como la Fisica ha impactado la cultura de los
pueblos a través de la historia.

Identifica las areas de estudio de la Fisica tales como
mecanica, optica, termodinamica y las relacionas con
actividades que realiza el ser humano.

Utiliza practicas de seguridad en los laboratorios de Fisica, en el campo
de la investigacion y lo incorpora a su diario vivir.

NC.F.4.1

NC.F.4.2

NC.F.4.3

NC.F.4.4

Demuestra con acciones que el laboratorio es un lugar de
trabajo serio y seguro.

Identifica los simbolos de seguridad en el laboratorio y
entiende su significado.

Manipula los instrumentos de medir voltaje, potencia,
corriente y otro equipo de laboratorio con cuidado para evitar
dafo fisico o eléctrico del equipo.

Aplica el conocimiento del movimiento de proyectiles para

tomar decisiones responsables y asi evitar el lanzamiento de
objetos al aire tales como tiros, huevos o piedras.
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NC.F.5

NC.F.6

Representa las propiedades fisicas de la materia con unidades
estandar y utiliza las matematicas para establecer conexiones entre
éstas, los resultados experimentales y el conocimiento cientifico —
tecnologico.

NC.F.5.1 Explica el uso de los diferentes instrumentos de laboratorio
tales como metro, caliper vernier, balanza, dinamoémetro,
probeta, crondmetro, termémetro y otros.

NC.F.5.2 Expresa las medidas con las unidades correspondientes
segun el instrumento.

NC.F.5.3 Mide propiedades de forma apropiada empleando las
unidades Sl.

NC.F.5.4 Expresay explica los datos cientificos con exactitud y
precision aplicando los digitos significativos en sus medidas
y calculos.

Reconoce que el conocimiento cientifico se sostiene sobre teorias,
leyes y principios.

NC.F.6.1 Describe y predice fendmenos naturales tales como
movimiento de los cuerpos celestes, movimiento relativo y
otros.

NC.F.6.2 Establece conexiones entre las teorias, leyes y principios
para explicar el funcionamiento de un motor, vuelo de un
avion, fibra éptica o cualquier otro adelanto tecnolégico.

NC.F.6.3 Establece conexiones entre las teorias, leyes y principios
para explicar fendmenos naturales tales como huracanes,
terremotos, cambios climaticos, corrientes marinas, aguas
termales, deslizamientos, tormentas eléctricas y arco iris
entre otros.

NC.F.6.4 Establece conexiones entre las teorias, leyes y principios
para explicar eventos y actividades de la vida diaria tales
como un juego de baseball, tenis, competencia atlética,
paracaidismo o tocar un instrumento.

NC.F.6.5 Demuestra que valora la aportacion de cientificos tales

como Galileo, Newton y Einstein al desarrollo de teorias,
leyes y principios.
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NC.F.7 Emplea la tecnologia como herramienta en el quehacer cientifico y
explica con ejemplos como ésta impacta la calidad de vida.

NC.F.8

NC.F.7.1

NC.F.7.2

NC.F.7.3

NC.F.7.4

Identifica los riesgos y beneficios que tiene el desarrollo
cientifico, econdmico y tecnolégico para la sociedad.

Identifica ejemplos en los que las aplicaciones de la ciencia
y la tecnologia han afectado la economia y la calidad de
vida.

Discute con argumentos validos las implicaciones éticas y
morales que tienen los adelantos cientificos y tecnoldgicos
en la sociedad.

Hace conexiones entre los que estudia en el curso de fisica
y las actividades de la vida diaria tales como las bolsas de
aire en los automdviles, iluminacion del hogar o maquinas
de diversion en la feria o fiesta patronal.

Disefa o construye tecnologia para el estudio o solucion de problemas
que afectan a la sociedad como por ejemplo, aparatos para reducir el
consumo, conservar o usar fuentes alternas de energia, controlar
cambios de temperatura, detectar fendmenos naturales o facilitar la
vida de personas enfermas o con impedimentos y otros.

NC.F.8.1

NC.F.8.2

NC.F.8.3

NC.F.8.4

Investiga sobre las diferentes fuentes de energia, su origen
y clasificacion tales como energia solar térmica, energia
solar fotovoltaica, energia geotérmica, energia edlica,
biomasa y energia de los mares (energia de las mareas,
energia térmica oceanica y energia de las olas).

Evalua las posibilidades de implantar las diferentes fuentes
de energia en términos de costo efectividad, efectos
ambientales, ubicacion y politica publica relacionada con
Puerto Rico.

Propone o disefia tecnologia para el estudio o uso de las
diferentes fuentes de energia y considera los resultados de
su investigacion.

Identifica elementos en su diario vivir tales como piezas de
vehiculos, equipo de ayuda a discapacitados o enseres del
hogar que puedan ser mejorados y disefia o construye
prototipos a escala.
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LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composicion
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccidon que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademés, descubre los niveles organizacionales de los sistemas bioldgicos.

El estudiante:

EM.F.1 Aplica la teoria cinética molecular en situaciones cotidianas para

EM.F.2

describir los estados de la materia.

EM.F.1.1 Compara sdlidos, liquidos, gases y plasma en un nivel
microscopico y relaciona sus propiedades con sus
estructuras.

EM.F.1.2 Explica lo que son los fluidos y describe como éstos crean
presion sobre una superficie.

Describe la materia en términos de las particulas fundamentales y
diferencia entre éstas.

EM.F.2.1 Identifica el fendmeno eléctrico como una manifestacion de
las cargas en las particulas subatémicas: los protones y
neutrones.

EM.F.2.2 Explica los conceptos de carga eléctrica, corriente eléctrica,
potencial eléctrico, campo eléctrico y campo magnético.

EM.F.2.3 Explica la interaccion entre las cargas electrostaticas
utilizando las leyes de Coulomb.

EM.F.2.4 Compara las fuerzas eléctricas y magnéticas en cuanto al

concepto de campo y su relacidén con las cargas en
movimiento.
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LOS SISTEMAS Y LOS MODELOQS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representard situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnologicos.

El estudiante:

SM.F.1

SM.F.2

SM.F.3

Expresa la informacién cientifica y el comportamiento de la naturaleza
en formas variadas: pictogramas, graficas, verbal y expresiones
matematicas.

SM.F.1.1 Describe los diferentes tipos de movimiento de forma verbal,
grafica y matematica.

SM.F.1.2 Dibuja diagramas de movimiento para describir el
movimiento de un cuerpo.

SM.F.1.3 Describe el movimiento relativo de los cuerpos al utilizar
marcos de referencia.

SM.F.1.4 Construye el modelo matematico que representa la relacion
entre las variables de un experimento ya sea lineal,
cuadratica e inversa entre otras.

SM.F.1.5 Representa y calcula la magnitud y direccion de algunas
cantidades vectoriales mediante diagramas.

Emplea las leyes de Newton junto con las ecuaciones de cinética para
predecir el movimiento de un objeto.

SM.F.2.1 Representa las fuerzas que actuan sobre un cuerpo con un
diagrama de cuerpo libre.

SM.F.2.2 Representa la magnitud, direccién, suma de fuerzas y
fuerzas en equilibrio con el uso de vectores.

Analiza las maquinas compuestas y las describe en términos de
maquinas simples.

SM.F.3.1 Compara las maquinas simples y compuestas.

SM.F.3.2 Utiliza ecuaciones para calcular la ventaja y la eficiencia
mecanica.
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SM.F.4

SM.F.5

SM.F.6

Aplica el modelo cinético-molecular para explicar cambios fisicos en la
materia.

SM.F.4.1 Describe el modelo cinético molecular.

SM.F.4.2 Explica los procesos de evaporacion, condensacion,
expansion y contraccion a través de modelos de particulas.

Utiliza modelos para explicar el comportamiento de las ondas.

SM.F.5.1 Discute como los modelos de onda y de particula explican
las propiedades de la luz visible.

SM.F.5.2 Localiza imagenes en espejos y lentes al usar diagramas de
rayos.

SM.F.5.3 Calcula la ubicacion y tamafo de imagenes en espejos y
lentes.

SM.F.5.4 Reconoce que la utilidad de los modelos esta limitada por su
complejidad.

Disefia, construye y explica el funcionamiento de circuitos eléctricos.

SM.F.6.1 Representa con diagramas, circuitos en serie, en paralelo y
circuitos combinados.

SM.F.6.2 Explica el funcionamiento de diversos circuitos eléctricos.

LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacién de la energia.

El estudiante:

E.F.1

Aplica la ley de la conservacién de la energia para predecir el resultado
de una transformacién.

E.F.1.1 Clasifica la energia como cinética o potencial y contrasta los
diferentes tipos tales como térmica, quimica, nuclear,
electromagnética y mecanica.

E.F.1.2 Analiza situaciones en las que ocurren transformaciones de
energia potencial gravitatoria a cinética y viceversa.
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E.F.2 Explica la relacién entre la energia, el trabajo y la potencia.

E.F.3

EF.4

E.F.2.1

E.F.2.2

E.F.2.3

EF.24

E.F.2.5

Identifica las condiciones bajo las cuales una fuerza realiza
trabajo.

Calcula el trabajo realizado por una fuerza aplicada horizontal,
vertical o en angulo.

Explica el teorema trabajo — energia.
Compara y contrasta los conceptos trabajo y potencia.

Relaciona los conceptos energia, trabajo y potencia.

Explica las leyes de la termodinamica.

E.F.3.1

E.F.3.2

E.F.3.3

E.F.3.4

E.F.3.5

E.F.3.6

E.F.3.7

Describe la naturaleza de la energia térmica y como se
distingue de la temperatura.

Reconoce que el calor fluye debido a la diferencia en la
temperatura.

Realiza conversiones de temperatura con el uso de las escalas
Celsius y Kelvin.

Explica el concepto calor especifico.

Calcula la cantidad de calor ganada o perdida de una sustancia
a otra al utilizar la ecuaciong=mcp A T.

Predice el comportamiento de sistemas simples al aplicar las
ecuaciones de las leyes de termodinamica.

Identifica aplicaciones practicas de la primera y segunda ley de
termodinamica.

Analiza el comportamiento de las ondas como un fenémeno de
transferencia de energia.

E.F.4.1

E.F.4.2

E.F.4.3

Describe la transferencia de energia en las ondas mecanicas.

Identifica la radiacion electromagnética como un tipo de onda
capaz de transferir energia.

Explica el origen y los riesgos potenciales de las radiaciones
electromagnéticas.
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LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describird la relaciéon entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

l.F.1

l.F.2

Utiliza la relacion entre la fuerza, la energia y el trabajo para predecir los
resultados de las interacciones entre objetos.

l.F.1.1

l.F.1.2

l.F.1.3

l.F.1.4

l.LF.1.5

I.F.1.6

l.LF.1.7

Identifica las fuerzas como causantes del cambio en el estado
mecanico.

Enumera las cuatro fuerzas fundamentales e ilustra el ambiente
en el cual se puede observar cada una.

Define operacionalmente algunos tipos de fuerza tales como la
friccion, fuerza normal, de empuje, tension y peso.

Explica la diferencia entre fuerzas de contacto y fuerzas de largo
alcance.

Explica que el concepto inercia esta relacionado con la masa
(cantidad de materia).

Establece la diferencia entre los conceptos masa y peso.
Explica las leyes de Newton (primera, segunda, tercera y

gravitacién universal) e identifica sus aplicaciones en situaciones
del quehacer diario.

Describe como las fuerzas dentro de un material afectan su
comportamiento.

l.LF.2.1

l.F.2.2

l.F.2.3

Relaciona los principios de Pascal, Arquimedes y Bernoulli con
algunos eventos cotidianos como sistemas hidraulicos, los
submarinos y la aerodinamica.

Explica las propiedades de tension superficial y accidn capilar en
los liquidos.

Describe los efectos de la expansion y contraccion en los
solidos.
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l.LF.3

l.F.4

l.LF.5

Relaciona las leyes del movimiento planetario de Kepler con las leyes de
Newton.

I.F.3.1 Utiliza las leyes de movimiento para describir el movimiento
planetario y de los satélites.

Describe la propagacion de las ondas mediante el uso de las
propiedades de amplitud, longitud de onda, frecuencia y velocidad.

I.F.4.1 Identifica usos practicos de las ondas tales como en datos
sismicos, efectos acusticos y efecto Doppler.

I.F.4.2 Distingue entre los tipos de onda mecanica: transversal y
longitudinal.

I.F.4.3 Plantea conocimiento de la naturaleza de las ondas sonoras y
de las propiedades que comparten con otros tipos de ondas.

I.F.4.4 Describe los efectos de interferencia que surgen de la
propagacion de varias ondas al utilizar los principios de
superposicion.

I.F.4.5 Explica la reflexion, refraccion, difraccion, polarizacion,
transformacion y absorcion como manifestaciones de las
interacciones entre las ondas y la materia.

Describe la interaccion entre los campos eléctricos, los campos
magnéticos y la materia.

I.F.5.1 Explica como los objetos cargados eléctricamente ejercen
fuerzas tanto de atraccion como de repulsion.

I.F.5.2 Describe las propiedades de los imanes y el origen del
magnetismo en algunos materiales.

I.F.5.3 Compara y contrasta los conceptos campo eléctrico y campo
magnético.
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LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.FA1

C.F.2

C.F3

Explica por qué los cambios de estado no varian la composicion de la
materia.

C.F.1.1 Describe los cambios de estado de la materia tales como la
fusion y la evaporacion debido a los cambios de temperatura.

C.F.1.2 Explica los conceptos punto de fusion, punto de ebullicién,
punto de congelacion, calor de fusién y calor de vaporizacion.

Expresa algunos procesos fisicos como la razén de cambio por unidad
de tiempo.

C.F.2.1 Representa graficamente y analiza la relacién entre el cambio
en la posicion de un objeto y el tiempo.

C.F.2.2 Explicay contrasta los conceptos velocidad, aceleracién y
caida libre.

C.F.2.3 Describe el movimiento de un objeto sobre un plano inclinado.

C.F.2.4 Representa graficamente y describe el movimiento de un
proyectil.

C.F.2.5 Describe el movimiento circular uniforme.

C.F.2.6 Explica el efecto de la fuerza de gravedad en el movimiento
armonico simple.

Explica el concepto equilibrio aplicado a las fuerzas que actuan sobre un
cuerpo.

C.F.3.1 Describe las condiciones en que dos 0 mas fuerzas estan en
equilibrio.

C.F.3.2 Explica como se produce la tension en sogas, cuerdasy y
otros.
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CF4

C.F.5

Explica la conservacién del momentum total de un sistema en las
colisiones fundamentado en la ley de conservacion de momentum.

C.F.4.1 Explicay provee ejemplos en que se aplican los conceptos
impulso y momentum.

C.F.4.2 Aplica el teorema impulso — momentum en situaciones tales
como choques de automdéviles y deportes.

C.F.4.3 Establece diferencia entre los choques elasticos, inelasticos y
las explosiones.

Describe las condiciones bajo las cuales el total de la masa y la energia
del universo se conservan.

C.F.5.1 Explica las transformaciones de la energia fundamentada en la
ley de conservacion de energia.

C.F.5.2 Explica como las actividades humanas intervienen en el efecto

del calentamiento global y propone alternativas para minimizar
el mismo.
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QUIMICA

NATURALEZA DE LA CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD:

El estudiante es capaz de conocer que la ciencia es de naturaleza
dinamica, inquisitiva e integradora. Puede formular preguntas e hipotesis,
disefiar experimentos y recopilar datos para llegar a conclusiones
utilizando la metodologia cientifica de forma critica y colaborativa. De
igual manera el estudiante reconocera el impacto de la ciencia, la
economiay latecnologia sobre la sociedad para tomar decisiones sobre la
responsabilidad ciudadana ante los avances cientificos y tecnoldgicos.

El estudiante:

NC.Q.1 Reconoce las areas de estudio relacionadas a la Quimica como
disciplina cientifica.

NC.Q.1.1 Identifica profesiones, oficios y actividades de la vida diaria
que requieren conocimientos de Quimica.

NC.Q.1.2 Explica la relacién entre las areas de estudio de las ramas
de la Quimica tales como organica, analitica, bioquimica y
otras.

NC.Q.2 Utiliza practicas de seguridad en los laboratorios de Quimica y en el
campo de la investigacion.

NC.Q.2.1 Identifica y expresa el significado de simbolos de seguridad
usados en el laboratorio (inflamable, téxico, manejo de
equipo eléctrico, manejo de gases, proteccion de piel y
ojos, etc.).

NC.Q.2.2 Conoce el manejo de equipo de seguridad tal como extintor,
extractor de gases, etc.

NC.Q.2.3 Usa materiales de seguridad personal para su proteccién
como gafas, delantal, guantes, etc.

NC.Q.2.4 Explicay aplica el procedimiento correcto en el uso de los
aparatos cientificos disponibles en el laboratorio.

NC.Q.2.5 Aplica técnicas de laboratorio apropiadas de acuerdo a la
situacion.
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NC.Q.3

NC.Q.4

NC.Q.2.6

NC.Q.2.7

NC.Q.2.8

NC.Q.2.9

Aplica protocolos correctos para identificar e informar
problemas y violaciones a la seguridad.

Explica el proceso correcto del uso y manejo de las
sustancias quimicas en el laboratorio y en el hogar para
evitar accidentes perjudiciales a la salud y al ambiente.

Demuestra respeto por los recursos naturales y valora la
conservacion del ambiente al utilizar y disponer mesurada y
concienzudamente de los productos quimicos.

Evalla los riesgos de fabricar y manipular explosivos tales
como petardos y bombas caseras.

Utiliza la matematica para establecer relaciones entre variables, para
analizarlas y expresarlas cuantitativamente.

NC.Q.3.1

NC.Q.3.2

NC.Q.3.3

NC.Q.3.4

NC.Q.3.5

NC.Q.3.6

Utiliza unidades estandar del Sistema Internacional de
Medidas para representar y describir las propiedades
fisicas y quimicas de la materia.

Aplica las destrezas de medicion para representar
propiedades de la materia y considera las posibles fuentes
de error.

Realiza conversiones de unidades de medida del Sistema
Internacional usando el analisis dimensional.

Expresa y explica los datos cientificos con exactitud y
precision.

Expresa relaciones cientificas usando la matematica a
través de conceptos como la notacion cientifica, las cifras
significativas, el analisis dimensional, las ecuaciones
matematicas, etc.

Utiliza relaciones matematicas para describir, explicar y
predecir patrones naturales.

Demuestra dominio de conceptos, procesos y destrezas desde la
perspectiva de la quimica.

NC.Q.4.1

Explica como se usan las teorias, leyes y principios para
describir y predecir fendmenos naturales como por ejemplo,
la estructura atomica y el comportamiento de los gases.
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NC.Q.5

NC.Q.6

NC.Q.4.2

NC.Q.4.3

NC.Q.4.4

NC.Q.4.5

Explica como los procesos cientificos producen resultados
validos y confiables a base de la consistencia de los datos y
observaciones.

Examina investigaciones cientificas actualizadas y las
analiza criticamente a la luz del conocimiento cientifico
existente.

Reconoce la aportacion de cientificos tales como Dalton,
Rutherford y Mendeleev, entre otros, al desarrollo de
teorias, leyes y principios.

Establece conexiones entre lo que estudia en el curso de
Quimica y sus aplicaciones en su vida diaria.

Toma decisiones apropiadas y soluciona problemas usando la
metodologia cientifica.

NC.Q.5.1

NC.Q.5.2

Utiliza la tecnologia apropiada como computadoras,
calculadoras, hojas de calculo electrénicas y otras, para
recoger, analizar y comunicar hallazgos cientificos.

Disefia y realiza investigaciones cientificas para someter
hipdtesis a prueba, interpretar los resultados, llegar a
conclusiones y generalizaciones basadas en los resultados.

Utiliza la tecnologia de forma critica y constructiva y reconoce su
impacto en diversos aspectos de nuestra vida.

NC.Q.6.1

NC.Q.6.2

NC.Q.6.3

NC.Q.6.4

Explica el conocimiento cientifico involucrado en el
desarrollo de tecnologia de uso frecuente como
computadoras, enseres del hogar, equipo de
comunicaciones y productos agricolas.

Identifica algunas aplicaciones de la nanotecnologia en los
nuevos adelantos cientificos y sus implicaciones en la
solucién de problemas que afectan la sociedad.

Identifica y provee ejemplos de los riesgos y beneficios que
tiene el desarrollo de industrias quimicas y de la tecnologia
en la economia y la sociedad.

Analiza, evalua y discute con argumentos validos el efecto y

las implicaciones econdmicas, éticas y morales de los
adelantos cientificos y tecnoldgicos en la sociedad.
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NC.Q.7

NC.Q.6.5

NC.Q.6.6

Toma decisiones fundamentales sobre asuntos individuales
y colectivos relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Propone o disefia tecnologia para solucionar problemas
que producen las industrias quimicas como la
contaminacién quimica, termal y de particulas en el suelo,
aguay aire.

Analiza y evalua literatura cientifica para discriminar sobre la validez y
confiabilidad de la fuente de informacion.

NC.Q.7.1

NC.Q.7.2

NC.Q.7.3

NC.Q.7.4

NC.Q.7.5

Lee y analiza literatura cientifica de diferentes fuentes
confiables tales como libros, revistas y bases de datos entre
otros.

Selecciona fuentes de informacion de indole cientifica
confiables para redactar informes y realizar presentaciones
orales sobre temas cientificos de actualidad.

Redacta informes de experimentos e investigaciones de
forma clara y coherente utilizando las técnicas de redaccion
cientifica y estilos de fichas bibliograficas apropiadas.

Analiza el impacto de la tecnologia en la disponibilidad,
creacion y diseminacién de informacion de relevancia
cientifica.

Discrimina entre fuentes de informacion cientifica confiables
(libros, revistas, bases de datos, etc.) de las no confiables
(periddico, revistas populares, pseudociencia, algunas
paginas de Internet, etc).
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LA ESTRUCTURA Y LOS NIVELES DE ORGANIZACION DE LA
MATERIA:

El estudiante es capaz de definir lo que son las estructuras, la composiciéon
y las propiedades de la materia; diferenciar entre materia vivay no vivay
describir la interaccion que ocurre entre los organismos vivos y el
ambiente fisico que les rodea a través del intercambio de materia y energia.
Ademas, descubre los niveles organizacionales de los sistemas biolégicos.

El estudiante:

EM.Q.1 Describe la materia a base de sus propiedades caracteristicas.

EM.Q.1.1 Compara y contrasta las propiedades de las soluciones,
suspensiones y coloides y provee ejemplos de estos tipos
de mezclas.

EM.Q.1.2 Selecciona métodos adecuados para separar mezclas e
identificar las sustancias presentes en las mismas a base
de sus propiedades caracteristicas (decantar, filtracion,
cristalizacién, cromatografia y otras).

EM.Q.1.3 Discrimina entre las propiedades fisicas extensivas e
intensivas de la materia.

EM.Q.1.4 Define operacionalmente el concepto densidad y analiza
situaciones en dénde se aplica.

EM.Q.1.5 Identifica y explica las propiedades que determinan la
organizacion de los elementos en periodos y familias en la
Tabla Periodica (electrones de valencia, numero atémico).

EM.Q.1.6 Utiliza las tendencias o patrones de las propiedades
representadas en la Tabla Periddica (numero atémico,
masa atomica, electronegatividad, estado de oxidacion,
isétopos y otros) para predecir el comportamiento de los
elementos.

EM.Q.1.7 Comparay contrasta las propiedades de los metales, no
metales y metaloides y explica sus aplicaciones practicas.

175



EM.Q.2 Describe, explica e interpreta la estructura de la materia basado en el
concepto atomo.

EM.Q.2.1

EM.Q.2.2

EM.Q.2.3

EM.Q.2.4

EM.Q.2.5

EM.Q.2.6

EM.Q.2.7

EM.Q.2.8

EM.Q.2.9

EM.Q.2.10

Describe los experimentos que llevaron al descubrimiento
de algunas particulas subatomicas como los experimentos
de J.J. Thomson, de Robert Millikan y de Ernest
Rutherford, entre otros.

Describe y explica los diferentes modelos atdmicos que se
han postulado.

Interpreta la relacion entre el estudio de los espectros de
los elementos y la configuracion de los electrones en el
atomo usando la teoria cuantica de Max Planck.

Explica la base experimental para el desarrollo de la
mecanica cuantica.

Utiliza el modelo actual del atomo para explicar la
estructura y propiedades de éste y su relacion con las
propiedades de la materia.

Compara y contrasta las ideas de la teoria atémica
moderna con la teoria atomica de Dalton.

Explica por qué algunos nucleos atomicos son radiactivos
e identifica las particulas que se liberan en el proceso de
desintegracion radiactiva (alfa, beta y gamma).

Compara y contrasta los procesos de fusion y fision
nuclear.

Argumenta sobre los riesgos y beneficios del uso de la
energia nuclear e identifica ejemplos de estos.

Reconoce que los cientificos continuan investigando sobre
la composicion y el comportamiento de los atomos.

EM.Q.3 Amplia su conocimiento de la Tabla Periddica y establece que los
elementos se ordenan por el numero de protones en el nucleo.

EM.Q.3.1

Discute el desarrollo historico de la Tabla Periédica como
un método para ordenar y clasificar los elementos a base
de sus propiedades.
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EM.Q.4

EM.Q.3.2

EM.Q.3.3

EM.Q.3.4

EM.Q.3.5

EM.Q.3.6

EM.Q.3.7

Destaca las contribuciones de Dobereiner, Newlands,
Moseley y Mendeleev a la organizacion periodica de los
elementos.

Reconoce que la Tabla Periodica es adoptada por
acuerdo internacional para clasificar los elementos y que
es idéntica en todos los idiomas.

Explica el significado del concepto is6topo y lo aplica en la
determinacién de la masa atomica promedio de un
elemento.

Revisa los fundamentos del origen del nombre de los
elementos y las reglas de la Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) para asignarles
nombres y simbolos.

Utiliza la distribucion electrénica en los atomos para
predecir la ubicacién y propiedades de un elemento en la
Tabla Periodica.

Identifica usos practicos y aplicaciones tecnoldgicas de
algunos elementos (metales, no metales y metaloides).

Describe los procesos por los cuales las sustancias se combinan para
formar compuestos.

EM.Q.4.1

EM.Q.4.2

EM.Q.4.3

EM.Q4.4

EM.Q.4.5

EM.Q.4.6

EM.Q.4.7

Reconoce que la diversidad de la materia surge de la
formacion de compuestos quimicos a base de un numero
relativamente pequefio de elementos.

Utiliza la distribucion electrénica en los atomos para
determinar la forma en que éstos reaccionan entre si para
formar compuestos.

Describe la formacion de iones positivos y negativos.

Explica la formacion de los compuestos idnicos y los
compuestos covalentes.

Predice el tipo de enlace que se forma entre dos 0 mas
atomos basandose en la propiedad de electronegatividad.

Aplica la regla del octeto para explicar la formacion de
enlaces covalentes.

Describe la formacion de enlaces covalentes simples,
dobles y triples.
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EM.Q.4.8 Compara y contrasta las propiedades de los compuestos
idnicos con las propiedades de los compuestos
covalentes.

EM.Q.4.9 Explica como la polaridad de los enlaces afecta las
atracciones intermoleculares y por qué algunos
compuestos son miscibles entre si y otros no.

EM.Q.4.10 Menciona y explica las variables que pueden afectar la
rapidez con que los atomos y las moléculas reaccionan.

LOS SISTEMAS Y LOS MODELOS:

El estudiante es capaz de conocer lo que son sistemas, sus interacciones,
sus funciones y los componentes de los mismos. Asimismo, disefiaray
construira modelos y representara situaciones por medio de modelos
fisicos, utilizando recursos tecnoldgicos.

El estudiante:

SM.Q.1 Reconoce que en la Quimica se utilizan simbolos operacionales para
representar cantidades, eventos y objetos.

SM.Q.1.1 Representa, describe y explica distintos tipos de modelos,
tales como los modelos atémicos, moleculares y del gas
ideal.

SM.Q.1.2 Representa compuestos idnicos y covalentes usando
féormulas quimicas a partir de los simbolos de los
elementos.

SM.Q.1.3 Escribe e identifica el nombre o la formula de compuestos
idnicos, compuestos covalentes y acidos usando las reglas
de nomenclatura.

SM.Q.1.4 Utiliza los diagramas “punto-electron” (diagramas de Lewis)
para explicar la distribucion de los electrones de valencia
en el atomo y para representar la formacién de enlaces
quimicos.

SM.Q.1.5 Ultiliza ecuaciones para representar reacciones quimicas y
ecuaciones ionicas netas de reacciones en soluciéon
acuosa.

SM.Q.2 Explica conceptos energéticos relacionados a los sistemas mediante el
uso de modelos.
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SM.Q.3

SM.Q.4

SM.Q.2.1

SM.Q.2.2

Explica la distribucion espacial de las particulas en los
estados sélido, liquido y gaseoso.

Representa con modelos fisicos o diagramas el movimiento
de las particulas en los estados sélido, liquido y gaseoso.

Construye y utiliza modelos matematicos para explicar y analizar el
comportamiento de sistemas quimicos.

SM.Q.3.1

SM.Q.3.2

SM.Q.3.3

SM.Q.3.4

SM.Q.3.5

Utiliza recursos tecnoldgicos tales como la calculadora, la
calculadora grafica y la computadora para construir y
analizar modelos cientificos y matematicos.

Construye graficas lineales para representar propiedades
de la materia tales como la densidad.

Interpreta la pendiente de gréficas lineales de inclinacion
para determinar el cambio en la variable dependiente como
consecuencia del cambio en la variable independiente.

Lee e interpreta graficas de curvas de solubilidad.
Interpreta diagramas de fase para explicar la relacion entre

el estado de la materia y la temperatura y presioén de una
sustancia.

Utiliza modelos diferentes para representar el mismo concepto
dependiendo del propdsito para el cual se disena.

SM.Q.4.1

SM.Q.4.2

SM.Q.4.3

Explica las limitaciones y utilidad de diferentes modelos
(fisicos y mentales) para representar conceptos como los
modelos atémicos, cinético-molecular y otros.

Explica la formacion de enlaces idnicos con modelos
atomicos, estructura de simbolos electronicos (diagramas
de Lewis), diagrama orbital y configuracién electrénica.

Representa y explica la formacion de enlaces covalentes

con estructuras de Lewis, formulas estructurales y modelos
moleculares de esfera y barras, entre otros.
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LA ENERGIA:

El estudiante es capaz de inquirir sobre las manifestaciones, las formas,
las transferencias, las transformaciones y la conservacion de la energia.

El estudiante:

E.Q.1 Explica la diferencia entre los conceptos calor y temperatura.

E.Q.1.1 Describe la temperatura y el flujo de calor en términos del
movimiento al azar y las vibraciones de los atomos y las
moléculas.

E.Q.1.2 Relaciona el contenido de energia térmica de un material con
el movimiento de las particulas que lo constituyen de acuerdo a
la teoria cinético-molecular.

E.Q.1.3 Explica el concepto temperatura en términos del contenido de
energia cinética promedio de las particulas.

E.Q.2 Explica las formas como se manifiesta la energia y sus
transformaciones.

E.Q.2.1 Identifica situaciones comunes donde la energia se transforma
de una forma a otra, como por ejemplo, de energia quimica a
térmica y de luminica a eléctrica.

E.Q.2.2 Explicar como la estructura de las moléculas y de los enlaces
quimicos esta asociada con la energia quimica.

E.Q.2.3 Utiliza y explica el funcionamiento de un calorimetro para medir
energia absorbida o liberada.

E.Q.2.4 Aplica la ley de conservacion de energia para explicar sus
transformaciones de una forma a otra.

E.Q.2.5 Explica como se produce la transformacion de materia en
energia y viceversa durante una reaccion nuclear al aplicar la
ecuacion AE = Amc?

E.Q.3 Evalua el proceso que ocurre durante una reacciéon quimica en términos
de las transformaciones de la energia quimica.

E.Q.3.1 Explica como la energia de activacién es necesaria para que
una reaccion quimica ocurra.
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E.Q.3.2

E.Q.3.3

E.Q34

E.Q3.5

E.Q.3.6

E.Q3.7

E.Q.3.8

Identifica reacciones quimicas que demuestran la absorcién y
liberacion de energia.

Relaciona la energia quimica potencial con el calor que se
libera o se absorbe durante una reaccién quimica.

Explica que el calor absorbido o liberado en una reaccion
quimica proviene de la energia total involucrada en el proceso
de formar y romper enlaces.

Calcula la cantidad de calor absorbido o liberado por una
sustancia o en una reaccion quimica cuando la temperatura
cambia.

Explica la diferencia entre los conceptos entalpia, entropia 'y
energia libre y como estos determinan la espontaneidad de las
reacciones quimicas.

Utiliza la ley de Hess para determinar el cambio en entalpia de
una reaccion quimica.

Evalua nuevas opciones energéticas tales como el hidrogeno,
etanol, carbon, incineracién de desperdicios y otros, junto a sus
implicaciones econdmicas y ambientales.

LAS INTERACCIONES:

El estudiante es capaz de identificar, describir y analizar la interaccién
entre la materiay la energia, entre los seres vivos y la de éstos con su
ambiente. De igual forma, describira la relacion entre la fuerzay el
movimiento, las interacciones basicas de la naturaleza y el continuo
cambio en la superficie de la Tierra.

El estudiante:

1.Q.1

1.Q.2

Reconoce que la estructura de los atomos es consecuencia de la
interaccidn entre las particulas subatémicas: electrones, protones y
neutrones.

.Q.1.1

1.Q.1.2

Establece la diferencia entre las particulas subatémicas en
términos de carga eléctrica, masa y ubicacién dentro del atomo.

Explica como la atraccion entre cargas eléctricas opuestas
(fuerzas electrostaticas) determina la estructura del atomo.

Establece que las moléculas y los compuestos idnicos se forman como
consecuencia de las interacciones entre los atomos.
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1.Q.3

1.Q.4

1.Q.5

1.Q.2.1 Identifica la interaccién entre los electrones de los atomos como
los causantes de la formacion de los enlaces quimicos.

1.Q.2.2 Contrasta entre la formacién de una mezcla o la ocurrencia de
una reaccion quimica, luego de juntar dos o mas sustancias.

1.Q.2.3 Compara y contrasta el proceso de formacién de un enlace
idnico con el de un enlace covalente.

1.Q.2.4 Explica como las interacciones intermoleculares determinan las
propiedades fisicas y quimicas de la materia, como por ejemplo
el estado y la polaridad.

Establece que todas las interacciones de la materia implican
transferencia de energia, de masa o ambas.

1.Q.3.1 Explica la relacion entre la estructura de las moléculas, los
enlaces quimicos y la energia quimica.

Explica las reacciones quimicas como el proceso donde los atomos se
reorganizan a escala microscopica.

1.Q.4.1 lIdentifica y provee ejemplos de evidencias que indican cuando
ha ocurrido una reaccion quimica tal como: bioluminiscencia,
oxidacion de metales, fuegos artificiales y otros.

1.Q.4.2 Clasifica reacciones quimicas e identifica las caracteristicas que
las distinguen.

1.Q.4.3 Explica las reacciones acido - base y su aplicacion en los
procesos quimicos y biolégicos.

[.Q.4.4 Inquiere sobre las reacciones de oxidacién y reducciéon, cdmo se
manifiestan en los procesos naturales y sus aplicaciones en la
industria.

Analiza las propiedades de las soluciones a base de las propiedades de
Sus componentes.

1.Q.5.1 Define el concepto solubilidad al aplicar la relacién entre las
cantidades de soluto y disolvente presente en la solucion.

1.Q.5.2 Identifica los factores que afectan la solubilidad de un soluto en
un disolvente.

182



I.Q.5.3 Explica el proceso de solvatacion a partir de la interaccion entre

las particulas del soluto y del disolvente.

1.Q.5.4 Relaciona la solubilidad de una sustancia con las fuerzas

intermoleculares y las fuerzas de atraccién entre soluto y
disolvente.

LA CONSERVACION Y EL CAMBIO:

El estudiante es capaz de identificar cambios, describir patrones de
cambio y los factores que los producen, describir la conservacion de
algunas propiedades, la conservacion de la masay la energiay tomar
decisiones que promuevan la conservacion de las especies y el ambiente.

El estudiante:

C.Q.1

c.Q.z2

Analiza situaciones en las que el total de la masa y la energia del
universo se conservan.

c.Q1.1

c.Q1.2

C.Q1.3

c.Q1.4

C.Q15

C.Q1.6

Identifica propiedades fundamentales de la materia que no
cambian, tales como la carga del electron.

Aplica la ley de conservacidon de masa para describir los
cambios en una reaccion quimica.

Representa reacciones quimicas con ecuaciones balanceadas.

Establece que en una reaccion quimica el tipo y la cantidad de
atomos se conservan aunque cambia la forma en que estan
combinados.

Aplica el concepto mol para calcular férmulas empiricas,
moleculares y de hidratos y relaciones estequiométricas y para
expresar la concentracion de una solucion.

Identifica relaciones estequiométricas y calcula el rendimiento
tedrico y el por ciento de rendimiento en ecuaciones quimicas
balanceadas.

Describe cambios en comportamiento de los estados de la materia.

C.Q.2.1

c.Q22

Explica los cambios de fase de las sustancias a partir de las
diferencias en contenido de energia.

Aplica ecuaciones matematicas para hacer conversiones entre
las escalas de temperatura Celsius y Kelvin.
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c.Q3

C.Q.2.3 Describe y compara la estructura cristalina y las propiedades
de diferentes tipos de solidos.

C.Q.2.4 Relaciona las propiedades de los liquidos (viscosidad, tension
superficial, accidon capilar y otras) con las fuerzas
intermoleculares.

C.Q.2.5 Explica la relacion entre el volumen de un gas, la presion y
temperatura en que se encuentre.

C.Q.2.6 Aplica las leyes de los gases para explicar los efectos de los
cambios en presion, temperatura y volumen en situaciones
como la construccién de aerdstatos, los cambios climaticos y
los tanques de buceo, entre otras.

C.Q.2.7 Explica cémo las actividades humanas intervienen en el
fendmeno del calentamiento global y propone alternativas para
minimizar el mismo.

Analiza el proceso por el cual las reacciones quimicas mantienen el
equilibrio.

C.Q.3.1 Explica que una reaccion quimica ha llegado al equilibrio
cuando las reacciones directas e inversas (reversible) ocurren
con igual rapidez.

C.Q.3.2 Explica que hay equilibrios que se rompen cuando se
perturban mas alla de su limite de tolerancia.

C.Q.3.3 Identifica sistemas en equilibrio que al perturbarse logran

espontaneamente una nueva situacién de equilibrio al aplicar
el principio de Le Chatelier.
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GLOSARIO
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Actitudes

“Assessment”

Conceptos

Contenido

Curriculo

Curriculo
basico

Curriculo
instruccional

Curriculo
programatico

Destrezas

TERMINOS EN LA PLANIFICACION

Predisposicidn a actuar antes de ejecutar una conducta. Se
compone de tres partes: lo afectivo, lo cognitivo y lo conductual.

Proceso sistematico, comprensivo, continuo, colaborativo y
amplio en el que se recopila la informacién, a través de multiples
estrategias para monitorear el desarrollo de conceptos, destrezas
y actitudes del estudiante.

Idea, forma de entendimiento, pensamiento expresado en
palabras. Es un constructo mental, abstraccién que se emplea
para clasificar objetos vivos y no vivos. Se utiliza para
estructurar el conocimiento.

Es una descripcion amplia de los conocimientos, las destrezas y
las actitudes que los estudiantes deben lograr en una materia
académica especifica.

Es un plan o programa de estudios que sobre la base de unos
fundamentos (filoséficos y cientificos) organiza objetivos,
contenidos y actividades de ensefanza y aprendizaje es una
forma secuencial y coordinada. El curriculo tiene tres
dimensiones:

Contenido (conceptos, destrezas y actitudes)

metodologia de ensenanza (estrategias, métodos y técnicas)

proceso de “assessment” (enmarcado en teorias cognitivas,
humanistas y socioldgicas.

Es el plan general de estudios que organiza los contenidos
curriculares en una forma sistematica para cumplir con la mision
y las metas del Departamento de Educacion.

Es el que disefia el maestro al preparar planes de clase y que
elabora a la luz de la experiencia de la interaccion con los
estudiantes.

Es elaborado por los programas académicos o por las escuelas y
representa una elaboracién tematica concreta y pertinente,
dentro del marco de referencia del curriculo basico.

La habilidad que tiene el individuo para ejecutar un trabajo,
ejercicio, tarea. Es lo que estudiante es capaz de hacer como
resultado del aprendizaje.
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Ejecucion

Estandar

Estrategias
educativas

Evaluacion
diagnostica

Evaluacion
formativa

Evaluacién
sumativa

Evaluacioén
ubicacion

Expectativas

Filosofia
Educativa

Son ejemplos concretos y definidos de lo que los estudiantes
deben saber y son capaces de hacer para demostrar su
proficiencia en cuanto al dominio del conocimiento y a la
posesion de las destrezas enmarcadas en los estandares de
contenido.

Aseveraciones claras y definidas de lo que los estudiantes deben
conocer y ser capaces de hacer como resultado de su practica
escolar.

El arte de dirigir un asunto, un proceso regulable, el conjunto de
reglas que aseguran la decision optima de cada momento. E;j.
Trabajo cooperativo, ECA, IDC, Ciclo de aprendizaje,
Ensefianza problematizadora, ensefianza directa, dialogo
socratico, aprendizaje cooperativo, técnicas metacognitivas,
estrategias valorativas, etc.

Identifica las causas para las dificultades y errores recurrentes,
asi como las fortalezas de cada estudiante.

Se determina si el estudiante esta progresando en el logro de
los objetivos establecidos de antemano y se da seguimiento al
proceso de ensefianza. De igual modo, se identifican los
problemas o dificultades en el proceso de ensehanza y
aprendizaje y se disefian estrategias para corregirlos. El
estudiante demuestra su progreso a través de ejercicios basados
en un minimo de cuatro técnicas de “assessment”.

Se determina el logro alcanzado del estudiante al finalizar una
leccién, unidad, semestre, curso o programa y demuestra su
perfil a través de calificaciones o Pruebas Puertorriquefias en
relacion a los objetivos establecidos.

Establece el nivel en el cual el estudiante debe iniciarse en una
secuencia educativa y de modo de instruccion que mas le
beneficia.

Lo que se espera que un estudiante conozca y domine por
materia, grado y estandar.

Es un punto de partida, una teoria general de adecuacion
(Dewey), Tyler dice que es un filtro para seleccionar los objetivos
educativos. Ej. De Filosofias educativas: Cognocitivista-
Humanista, Idealismo, Realismo, Existencialismo,
Perennealismo, Progresismo, Reconstruccionismo, etc. Una
filosofia educativa es la base de todo curriculo.
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Indicadores de
“Assessment”

Marco
Curricular

Métodos de
ensefianza

Objetivos

Procesos

Técnicas de
“assessment”

Técnicas de
ensefianza

Formas en que los maestros obtienen informacion del progreso
de los estudiantes utilizando estandares de contenido,
conceptos, procesos y actitudes.

Documento que recoge los principios filoséficos, fundamentos,
enfoques y curriculo basico de cada programa de estudio desde
Kindergarten hasta grado duodécimo. El Marco Curricular
presentan los contenidos que establecen los procesos a seguir,
los conceptos que los fundamentan, las actitudes que se desean
desarrollar en el estudiante, asi como los indicadores esenciales
para el “assessment” o la evaluacién del proceso de ensefianza
aprendizaje.

Es el modo ordenado de proceder para llevar a cabo un fin
determinado. Ej. Inquirir o de descubrimiento, inductivo guiado,
inductivo no guiado, deductivo, solucién de problemas, etc.

Las formulaciones explicitas de las maneras en que se espera
que los estudiantes cambien por medio del proceso educativo.
Para que un objetivo sea preciso o especifico debe reunir tres
caracteristicas: situacion, accion observable y adecuacion. Los
objetivos de ejecucion se clasifican en capacitantes y terminales.

Desempefio o actuacion especifica de los estudiantes. Cada
proceso incluye varias destrezas que van desde las mas simples
hasta las mas complejas. Ej. Observacion, clasificacion,
comunicacién, medicion, relacién espacio y tiempo, formulacion
de inferencias, prediccidn, interpretacion de datos, formulacién
de definiciones operacionales, formulacion del problema,
formulacion de hipétesis, formulacién de modelos,
experimentacion, etc.

Son parte del proceso educativo en general y del proceso de
ensefanza/ aprendizaje. Ej. Tareas de ejecucion, preguntas
abiertas, organizadores graficos: (mapas conceptuales, mapas
pictoricos, reaccion oral y/o escrita inmediata, lista focalizada,
redes conceptuales, diagramas de Venn, flujogramas) listas de
cotejo, tirillas, Debates, Dibujo, entrevista, comicas, rubricas,
portafolio, diarios reflexivos, pruebas de ejecucion, lista de
cotejo, examenes y otras.

Procedimientos para lograr objetivos especificos. Son los medios
y las formas en que el maestro se vale para obtener el mejor
aprovechamiento de los estudiantes. Ej. Discusion,
demostracioén, laboratorio, excursion, representacion de roles,
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estudio analisis de casos, simulaciones, peliculas, preguntas
divergentes y convergentes, demostraciones, trabajo
cooperativo, etc.

Temas . ldea o asunto del que trata un texto.
Temas . Conjunto de contenidos de ensefianza que se integran a las
transversales diferentes disciplinas académicas y se abordan desde todas las

areas de conocimiento e interactuan en todas las areas del
curriculo escolar.

Identidad cultural

Educacion civica y ética

Educacion para la paz

Educacion ambiental

Tecnologia y educacion

Educacion para el trabajo

Valores : Conjunto de principios de caracter ético, moral, etc. Por los que

se rige una persona o sociedad. La Axiologia es el estudio
general de los valores.

190



APENDICE A
ASSESSMENT DEL APRENDIZAJE ESTUDIANTIL

Sinopsis
Por Maria Aguirre Ortiz, Ph.D.

El término assessment proviene del idioma francés y como es de uso
comun no necesita ser traducido. No obstante, muchas personas lo traducen al
espafiol como avaluo, a pesar de que el diccionario lo define como: dar valor,
determinar el valor de algo o ponerle precio a algo. Por otro lado, especialistas
en assessment del aprendizaje describen el término assessment como un
proceso amplio, profundo y sistematico que abarca diferentes niveles y
escenarios (Aguirre 2002 y 2007, Marzano, 2007, Wiggins & MacTighe, 2007).
Por ejemplo, tan amplio y sistematico como el assessment en todo un sistema
de educacion o tan especifico, profundo y sistematico como el assessment del
aprendizaje que se lleva a cabo en las salas de clases. Para fines de este
documento, se utilizara el término assessment y se enmarcara en la sala de
clases.

En todos los contextos y niveles, el proceso de assessment del
aprendizaje estudiantil tiene propdsitos similares: evidenciar efectividad
partiendo de metas y objetivos relacionados con lo que se esta monitoreando o
evaluando.

¢ Qué es assessment del aprendizaje y cual es su importancia en el
proceso educativo que se lleva a cabo en las salas de clases?

El assessment del aprendizaje estudiantil en la sala de clases, se
conceptua como un proceso sistematico, amplio y profundo mediante el cual se
pretende evidenciar la calidad del aprendizaje que logran los estudiantes
mientras ocurre el proceso de ensefianza y aprendizaje. El logro de cada
estudiante se representa a través de evidencias de aprendizaje relacionadas con
los contenidos, los procesos y los valores incluidos en los Estandares y en las
Expectativas de los programas académicos. Para evidenciar la calidad del
aprendizaje de los estudiantes, el proceso focaliza en el recogido de multiples
datos del aprendizaje en diferentes contenidos, contextos y momentos. Incluye
el correspondiente analisis cualitativo y cuantitativo de los datos recolectados y
el uso de los mismos para mantener y mejorar el aprendizaje y para otorgar
calificaciones. Desde esta perspectiva los propdsitos fundamentales del
assessment son que:
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» los estudiantes puedan identificar sus fortalezas y las areas que deben
mejorar y determinen formas para mejorar sus trabajos y por ende su
aprovechamiento académico.

» |los maestros utilicen los resultados o hallazgos generados durante el proceso
de assessment para:

= hacer juicios informados en términos de la calidad del aprendizaje
logrado

= tomar decisiones apropiadas encaminadas a mejorar o a mantener la
calidad de sus practicas educativas

= identificar y promover los ambientes que fomenten el aprendizaje

= responder a las necesidades de sus estudiantes

Para ilustrar la importancia del assessment del aprendizaje en el proceso
educativo que promueve aprendizaje profundo se incluye el siguiente diagrama.

Diagrama 1
Proceso educativo que facilita el aprendizaje profundo

Centrado en comunidad

Centrado en el
Aprendiz

v

Centrado en Aprendizaje profundo

entrado en

contenidos
fundamentos de la
disciplina

Assessment del
aprendizaje “para
Aprender”

Centrado en comunidad
pepIunwod us jopeaiua)d

Centrado en comunidad

Como puede notarse en el diagrama, el proceso de assessment es parte
integral del proceso de ensefar y de aprender. Como parte integral del proceso
educativo que ocurre en salas de clases, el assessment del aprendizaje debe
ser pertinente para los estudiantes y centrado en sus necesidades, esto es,
las tareas que realizan los estudiantes deben estructurarse para que ellos
demuestren la calidad de lo que estan aprendiendo o han aprendido. Igualmente
importante, las tareas tienen que estar alineadas con los contenidos, los
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procesos, las destrezas y los valores que estan aprendiendo y de acuerdo
con las ideas contenidas en los documentos de Estdndares y Expectativas
de la disciplina.

Los datos del aprendizaje que se recogen a través del proceso educativo
deben provenir de variados modos de assessment. Al utilizar modos de
assessment diversos se da la oportunidad a todos los estudiantes de demostrar
la calidad de sus aprendizajes de acuerdo con sus caracteristicas individuales.
Por otro lado, cuando se utiliza s6lo una técnica de assessment o de evaluacion
del aprendizaje, se niega el principio en el que se fundamenta la educacion:
cada ser humano es diferente, expresa su inteligencia en forma particular y
necesita ser tratado dignamente como ser unico.

En el diagrama se resalta centrado en comunidad. El proceso educativo
en general y especialmente el assessment del aprendizaje en la sala de clases
logra su maximo potencial cuando se lleva a cabo dentro de un ambiente de
comunidad de aprendices donde todos participan activamente y reflexivamente.
Esto obedece al principio que explica que desde que nacemos aprendemos
primero en comunidad y luego individualmente. Una vez se establece el
ambiente de comunidad en la sala de clases, los integrantes del grupo, se van
haciendo mas y mas responsables de su propio aprendizaje y del aprendizaje de
sus pares (Aguirre 2002, 2007). Lo antes expuesto responde a las metas del
Sistema de Educacién Publica de Puerto Rico.

Del diagrama sale una flecha desde el area donde coinciden los tres
cercos hasta la frase Aprendizaje profundo. Con esto se resalta la idea de que
este tipo de aprendizaje ocurre mas facilmente y con mayor intensidad en las
salas de clases, donde se establece un balance bien alineado entre la
ensefanza, el aprendizaje y el assessment del aprendizaje estudiantil. Sobre
todo, en aquellas salas de clase donde se utilizan los resultados del assessment
no soélo para otorgar notas, sino para continuar aprendiendo y por ende, para
mejorar el aprovechamiento académico (National Research Council [2000, 2003
y 2005]).

Beneficios del assessment del aprendizaje estudiantil

El proceso de assessment tiene grandes bondades. Sirve multitud de
propdsitos y es un medio poderoso para evidenciar la calidad del proceso
educativo que se lleva a cabo en las salas de clases. Una de las ventajas mas
importantes que se deriva del proceso es que los estudiantes, los educadores y
los padres, entre otros involucrados en el proceso de assessment del
aprendizaje, tienen la oportunidad de utilizar las evidencias para aprender
individualmente y junto a otros.
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El proceso de assessment en la salas de clase puede proveer evidencias
utiles que el Sistema de Educacién Publica puede usar para evidenciar logros
relacionados con el aprendizaje profundo que logran los estudiantes. A su vez,
las evidencias pueden utilizarse para explicar y sostener los resultados
provenientes de las Pruebas Puertorriquefias.

Es importante sefalar que el mero uso de técnicas de assessment
reconocidas o creadas por los maestros en forma aislada y desconectada del
proceso educativo, no implica que se esta llevando a cabo assessment del
aprendizaje. Hay que recordar que el assessment del aprendizaje estudiantil es
un proceso continuo, sistematico y profundo que debe ser parte del proceso
educativo. Sobre todo, se debe enfocar en el entendimiento profundo de los
conceptos, procesos y destrezas mas importantes que se incluyen en los
documentos de Estandares y de Expectativas de las disciplinas.

¢, Qué tipo de aprendizaje se debe medir o monitorear durante el proceso de
assessment del aprendizaje estudiantil en la sala de clases?

Para justificar el tipo de aprendizaje que se debe medir o evaluar durante el
proceso educativo en la sala de clases es importante considerar, por los menos,
los siguientes tres aspectos:

e |as tareas que los maestros preparan para los estudiantes deben estar
dirigidas a monitorear o evaluar el aprendizaje en diferentes contextos y
momentos.

¢ el contenido de las tareas de assessment debe responder al contenido
de los Estandares y Expectativas de las disciplinas.

¢ la meta fundamental debe ser que los estudiantes logren aprendizajes
profundos y duraderos.

¢ Qué es aprender con profundidad o con entendimiento? De acuerdo con
“Learning with Understanding” del “National Center for Learning and
Achievement in Mathematics and Science, University of Wisconsin” y National
Research Council (2000, 2003, 2005) el que aprende con profundidad es capaz
de:

Construir relaciones validas entre conceptos e ideas

Extender y aplicar apropiadamente sus conocimientos

Justificar y explicar apropiadamente lo que sabe

Apropiarse de su proceso de aprendizaje

El Dr. Norman Webb, especialista en el area de evaluacion, junto con
otros profesionales describié cuatro niveles de profundidad de conocimiento
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(DOK, por sus siglas en inglés). Esta forma de clasificar el aprendizaje por
niveles de profundidad de conocimiento considera lo que es capaz de hacer el
estudiante con el conocimiento que aprende con profundidad y ademas integra
los niveles de pensamiento de Bloom: memoria, comprension, aplicacion,
analisis, sintesis, evaluacién y creatividad. Estos niveles de conocimiento son:

e Nivel I: Pensamiento Memoristico (demuestra conocimiento en
forma igual o casi igual a como lo aprendio)

¢ Nivel Il: Pensamiento de Procesamiento (demuestra conocimiento
que requiere algun razonamiento mental basico de ideas, conceptos
y destrezas, mas alla de la memoria)

e Nivel lll: Pensamiento Estratégico (demuestra conocimiento basado
en demanda cognoscitiva complejay abstracta)

¢ Nivel IV: Pensamiento Extendido (extiende su conocimiento a
contextos mas amplios)

Tablas 1-4: Modo de assessment en la sala de clases sugerido para cotejar
y clasificar el aprendizaje estudiantil en términos de niveles
de profundidad de conocimiento

(Niveles de conocimiento presentados en Webb & Bravo (2006), Carpenter, et.
al. (2004) y en National Research Council (2000). En los niveles de conocimiento
que aparecen en la primera columna de la tabla estan integrados los conocidos
niveles de pensamiento de Bloom actualizados: Memoria, Comprension,
Aplicacion, Analisis, Sintesis, Evaluacion y Creatividad).

Verbos que sugieren acciones en diferentes niveles de conocimiento
(Adaptacion Modelo DOK - Norman Webb).

Niveles de profundidad de conocimiento Verbos

Nivel I: Pensamiento Memoristico (demuestra conocimiento | define, calcula,

en forma igual o casi igual a como lo aprendio) cuenta, localiza,

ordena, nombra,
Reconoce datos y fuentes de datos (informacién) para selecciona, usa,
memorizar. establece, mide,

sustituye, dibuja,

Lleva a cabo procedimientos rutinarios o recuerda definiciones | arregla, reconoce,
establece, coloca,

Usa formulas o procedimientos o reglas en contextos iguales o | utiliza, demuestra,

bien similares a como los aprendio. recuerda partes, forma,
aproxima, dibuja,
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Verbaliza lo que ha memorizado, por ejemplo, recita datos o
pasos de una rutina que recuerda.

Reconoce estrategias utiles para recordar y memorizar
informacion, por ejemplo, 1) Recuerda y usa informacién
importante 2) recuerda recursos que puede utilizar para
aprender el contenido de un tema, por ejemplo, libro de texto.

completa, parea,
sigue pasos

Nivel Il: Pensamiento de Procesamiento (Demuestra
conocimiento que requiere algun razonamiento mental
basico de ideas, conceptos y destrezas, mas alla de la
memoria)

Comparar y contrastar ideas es caracteristico de este nivel, por
ejemplo: Encuentra las caracteristicas que describen a los
objetos, fendmenos, eventos, personas, entre otros. Encuentra
ejemplos y contra-ejemplos de un concepto. ldentifica o
encuentra patrones no triviales.

Extiende y aplica sus conocimientos, por ejemplo: Escoge
posibles opciones para resolver un problema en contextos
nuevos. Resuelve un problema rutinario llevando a cabo dos o
mas pasos de un proceso que requiere multiples acciones
utilizando conceptos y destrezas aprendidas. Provee
razonamientos adecuados para observaciones o acciones.

Formula reglas y explica conceptos en sus propias palabras,
por ejemplo, (a) describe patrones no triviales en sus propias
palabras, (b) describe el racional para enfocar una situacién o
problema.

Organiza informacién o ideas, por ejemplo: clasifica ideas
dentro de un arreglo conceptual (marco de referencia). Busca
informacion acerca de un tema o para contestar una pregunta.

Cita evidencia y desarrolla argumentos logicos y validos para
sostener o justificar sus ideas.

Explica un fendmeno en términos conceptuales, por ejemplo,
explica los causantes del calentamiento global y explica y
justifica alternativas para disminuir su efecto.

compara, contrasta,
clasifica, relaciona,
identifica, describe,
relaciona, organiza,
especifica, encuentra,
escoge, resuelve,
resume, extiende,
aplica, soluciona,
decide, explica,
justifica, formula

Nivel Ill: Pensamiento Estratégico (Demuestra
conocimiento basado en demanda cognoscitiva complejay
abstracta)

Crea, revisa y analiza organizadores graficos para explicar y
justificar relaciones entre ideas o conceptos.

integra, crea, explica,
formula, infiere,
generaliza, interpreta,
predice, justifica,
explica, analiza,
desarrolla, prueba,
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Establece y explica o justifica relaciones de causa y efecto,
tales como: (a) hace predicciones, (b) formula hipotesis y las
prueba, (c) hace inferencias validas y (d) establece
generalizaciones a partir de observaciones.

Extiende y aplica lo que aprendio al resolver problemas no
rutinarios o que no ha visto antes.

Justifica y explica lo que sabe mediante analisis de situaciones
utilizando informacion relevante que proviene de variados
recursos para sostener sus argumentos o para explicar
conceptos.

argumenta, autoevalua,
sostiene, aplica,
construye, concluye,
apoya, corrige,
produce, genera,
compone, critica,
colabora, visualiza,
correlaciona

Nivel IV: Pensamiento extendido [Extiende su conocimiento
a contextos mas amplios (30 minutos a varios dias)]

Desarrolla y completa un proyecto o tarea que requiere
planificacion, desarrollo y razonamiento complejo que involucra
establecer relaciones entre ideas de varias disciplinas, explicar
y justificar ideas en un periodo extendido de tiempo.

Justifica y explica lo que sabe a través de desarrollar
argumentos amplios y validos (de acuerdo con la disciplina)
acerca de un proyecto, por ejemplo, investigar una situacion o
hipétesis o conjetura.

Localiza y utiliza diferentes fuentes o recursos para argumentar
y justificar sus ideas, como por ejemplo, (a) extender los
argumentos que sostienen una hipétesis, generalizacion o
conclusién y (b) explicar y justificar una situacion, hipétesis o
conjetura.

Demuestra que aprende por iniciativa propia, por ejemplo, (a)
monitorea su progreso para completar un nuevo proyecto o
tarea, (b) propone y explica argumentos relacionados con los
pasos o etapas de su proyecto y produce escritos para explicar
el progreso que va alcanzando en su tarea o proyecto.

compone, planifica,
desarrolla, crea, aplica,
edita, disena, utiliza,
explica, sostiene,
investiga, argumenta,
localiza, prueba,
extiende, generaliza,
decide, monitorea,
propone, produce,
coteja, defiende, evalua,

juzga, distingue, valida,

verifica
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 1

Niveles de Profundidad de Assessment Lo que pueden Posibles usos de los resultados
Conocimiento sugerido (modo o demostrar los (Enfoque: assessment “para
instrumento) aprendices aprender”)
Nivel I: Pensamiento Memoristico Expresan vocabulario | Estudiante: activa su memoria
(demuestra conocimiento en forma memorizado respecto a lo que recuerda relacionado

igual o casi igual acomo lo
aprendiod)

* Reconoce datos y fuentes de datos
(informacion) para memorizar

*Lleva a cabo procedimientos
rutinarios o recuerda definiciones
*Usa formulas o procedimientos en
contextos iguales o similares a como
los aprendio

*Verbaliza lo que ha memorizado, por
ejemplo, recita datos o pasos de una
rutina que recuerda

*Reconoce estrategias utiles para
recordar y memorizar informacion,
por ejemplo, 1) Recuerda y usa
informacion importante 2) recuerda
recursos que puede utilizar para
aprender el contenido de un tema,
por ejemplo, libro de texto

Lista focalizada

relacionado con un
concepto

con determinado concepto o proceso.
Determina lo que le falta por memorizar.
Maestro(a)): determina palabras que se
pueden asociar con un concepto.

Organizadores
graficos:

*Flujograma
*Aranas o redes
conceptuales simples

Organizan pasos de un
proceso que
memorizaron

Identifican y
mencionan vocabulario
que memorizaron
relacionado con un
tema

Estudiante: revisa las partes del
procedimiento para completarlo y
memorizarlo. Recuerda palabras que
puede asociar con determinado
concepto

Maestro(a): determina si necesita o no
ofrecer experiencias de aprendizaje
adicionales para mejorar el recuerdo de
vocabulario o de un procedimiento.

Preguntas de
respuestas cortas de
bajo nivel de
pensamiento

Contestan oralmente o
por escrito palabras,
frases u oraciones en
la forma en que lo

memorizaron
Preguntas de escoge Escogen entre
la mejor alternativa o multiples

multiples respuestas

opciones la palabra o
frase que asocian con
lo memorizado

Estudiante: Determina lo que le falta
por memorizar

Maestro(a): Determina lo que pueden
recordar para reenfocar la ensefianza
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 1

Niveles de Profundidad de Assessment Lo que pueden Posibles usos de los resultados
Conocimiento sugerido (modo o demostrar los (Enfoque: assessment “para
instrumento) aprendices aprender”)

- continuacioén -

Nivel I: Pensamiento Memoristico
(demuestra conocimiento en forma
igual o casi igual acomo lo
aprendiod)

Listas de cotejo

Ejecutan procesos casi
igual a como lo
aprendieron

Expresan ideas casi
igual a como las
aprendieron

Estudiante: Se conciencia de los pasos
que no pudo y de los que pudo
ejecutar.

Maestro(a): Determina fortalezas y
areas que debe mejorar el estudiante
respecto a la ejecucion de un proceso o
tarea

Ejercicios de pareo

Colocan en el espacio
adecuado la palabra
del vocabulario
memorizado que
completa una oracion

Ejercicios de llenar
espacios en blanco

*Identifican la palabra
o frase que completa
una oracién o idea que
memorizaron
*Expresan vocabulario
memorizado
relacionado con un
tema

Estudiante: identifica las relaciones
simples que puede establecer entre las
partes de ideas memorizadas.
Maestro(a): determina si los
estudiantes recuerdan ideas
importantes para ofrecer experiencias
que les ayudan a mantener el recuerdo
de las ideas 0 a mejorarlo.

Manos arriba, manos
abajo
(Por observacion)

Responden a
preguntas que evocan
memoria levantando o
bajando las manos,
por ejemplo: mano
arriba los que
recuerdan tres de las
cinco caracteristicas
de...

Estudiante: identifica las palabras o
frases que ha memorizado con mas
confianza, ya que solo el maestro
observara su mano

Maestro(a) identifica si es necesario o
no fortalecer el recuerdo de datos o
palabras importantes
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 2

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para

aprendices aprender”)
Nivel Il: Pensamiento de Organizadores graficos *ldentifican y describen | Estudiante:
Procesamiento (Demuestra que permiten describir las | relaciones o *Se conciencia: (1) de las relaciones

conocimiento que requiere
algun razonamiento mental
béasico de ideas, conceptos y
destrezas, mas alla de la
memoria)

*Comparar y contrastar ideas es
caracteristico de este nivel, por
ejemplo:

(1) Encuentra las caracteristicas
que describen objetos,
fendmenos, eventos, personas,
entre otros. (2) Encuentra
ejemplos y contra-ejemplos de un
concepto. (2) Identifica o
encuentra patrones no triviales.
Extiende y aplica sus
conocimientos, por ejemplo: (1)
Escoge posibles opciones para
resolver un problema en
contextos nuevos. (2) Resuelve
un problema rutinario llevando a
cabo dos 0 mas pasos de un
proceso que requiere multiples
acciones utilizando conceptos y
destrezas aprendidas. (3) Provee
razonamientos adecuados para
observaciones o acciones.

(4) Formula reglas y explica

relaciones, por ejemplo:
* Mapas de conceptos
* Mapas pictoricos

* Mapas semanticos
*redes o arafas
conceptuales

Nota: Para cotejar
respuestas a preguntas o
tareas que promueven
multiples respuestas se
requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s)
expectativa(s) y a los
objetivos educativos.

conexiones entre ideas
de los conceptos.
*Describen relaciones
entre conceptos,
eventos, entre otros,
mediante las palabras
o frases conectivas
que escriben sobre las
flechas que unen
conceptos en sus
organizadores (mapa:
conceptual, pictorico y
semantico y red
conceptual.)
*Encuentran ejemplos
para los conceptos o
ideas que incluyen en
sus mapas.

* Describen la logistica
de sus organizadores y
explican sus
entendimientos de los
conceptos que
incluyen en sus
organizadores, ya sea
oralmente o por
escrito.

entre conceptos que debe hacer para
demostrar su entendimiento del
concepto o tema, (2) de las
conexiones que aun no puede hacery
(3) tanto de lo que ha aprendido
correctamente como de sus errores
conceptuales.

* Si se le provee el tiempo, el modelaje
y rubricas con criterios claros, puede
auto-evaluar sus organizadores, ya
gue conociendo lo que se espera y
comparandolo con lo que ha ejecutado
puede mejorarlos para demostrar
como esta ampliando y cotejando la
calidad de sus conocimientos.
Maestro(a):

*Los mapas de diversos tipos y, en
ocasiones, las redes conceptuales
facilitan al maestro: (1) cotejar la
validez de las conexiones o relaciones
entre ideas o conceptos relacionados
con un tema, (2) identificar ideas
incompletas o conceptos erréneos.

(3) tomar decisiones informadas
respecto a las experiencias de
aprendizaje que necesitan los
estudiantes.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 2

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

conceptos, por ejemplo, (a)
describe patrones no triviales en
sus propias palabras, (b) describe
el racional para enfocar una
situacién o problema.

*Organiza informacion o ideas,
por ejemplo: (a) clasifica ideas
dentro de un arreglo conceptual
(marco de referencia) (2) busca
informacion acerca de un tema o
para contestar una pregunta

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s) y
a los objetivos educativos
(pueden organizarse en rubricas.)

Ejercicios de multiples
respuestas de alto nivel

Asocian ideas
aprendidas y las
aplican en nuevos
contextos

Estudiante y maestro: Identifica, (1)
ideas erréneas y (2) los contextos
donde aplica o no aplica el concepto.
Maestro: Examina la validez y
confiabilidad de los items. Estructura
nuevas oportunidades para que los
estudiantes evidencien sus
entendimientos

Bosquejo incompleto

En un bosquejo
incompleto dado
bosquejan los temas y
sub-temas utilizando
frases, palabras y
oraciones cortas para
representar la
conexion entre las
partes de, por ejemplo,
obra o pelicula
observada o lectura
realizada.

Estudiante: Ordena en categorias
dadas o auto-generadas, las ideas que
recuerda en un contexto diferente.
Utiliza vocabulario relacionado con los
temas en el contexto apropiado.
Reflexiona acerca de cuanto le ayudo
la actividad a aprender con
entendimiento.

Maestro: Devuelve los bosquejos
cotejados, junto con el que preparé
para que los estudiantes identifiquen
los patrones que emergen.

Identifica fortalezas y areas para
mejorar en el entendimiento del tema o
en la redaccion de bosquejos

Preguntas abiertas de alto
nivel

Mediante respuestas a
preguntas abiertas
basadas en
situaciones de vida
diaria evidencian si
pueden aplicar
conceptos de la
disciplina en contextos

Estudiante: identifica (1) sus ideas
erroneas Yy la de sus pares (2) los
contextos donde aplican o no aplican
la ideas de un concepto.

Maestro: *Examina la validez y
confiabilidad de las ideas expresadas
utilizando criterios claros y enfocados
en el contenido de la disciplina.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 2

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel Il: Pensamiento de
Procesamiento (Demuestra
conocimiento que requiere
algun razonamiento mental
basico de ideas, conceptos y
destrezas, mas allad de la
memoria)

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s) y
a los objetivos educativos
(pueden organizarse en rubricas.)

nuevos.

*Identifica si el estudiante puede
aplicar adecuadamente las ideas del
concepto, valores, destrezas o
procesos a situaciones nuevas dadas
o auto-generadas y planifica, de
acuerdo con las necesidades
identificadas.

Tareas de ejecucion
basadas, por ejemplo, en
solucién de problemas,
incluyendo verbales no
rutinarios

Diarios enfocados en
solucién de problemas

*Aplican lo aprendido
en tareas no rutinarias,
por ejemplo, en la
solucion de problemas
pertinentes.
*Demuestran que
pueden extender sus
conocimientos,
identificar patrones y
buscar posibles
soluciones a
problemas entre varias
alternativas o extender
procedimientos

Estudiante: Coteja su ejecucion
basandose en criterios que le permiten
entender lo que se espera que
ejecuten. Explica como integra y
expande lo aprendido para, por
ejemplo, solucionar problemas no
rutinarios y extender y mejorar
procedimientos.

Maestro(a): *Examina la validez de los
procesos, por ejemplo, de solucién de
problemas utilizado por el estudiante.
* Ofrece retrocomunicacién para
ayudarle a determinar fortalezas y
areas para mejorar.

*Coteja el uso del vocabulario en el
contexto apropiado. *Examina si es
necesario fortalecer, tanto el proceso
de solucion de problemas como el
contenido en el cual se basa el
problema.

Diversos tipos de tareas
escritas

*Escriben, ensayos y
cartas a un amigo para
aplicar y explicar en
sus propias palabras:

- las conexiones que

Estudiante: *Demuestra: (1) como
extiende y aplica lo que esta
aprendiendo por escrito, utilizando el
vocabulario adecuado y ordenando
sus ideas. (2) expresa su
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TABLA DE ASSESSMENT NPC 2

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para

aprendices aprender”)
pueden hacer entre, entendimiento de lo que esta
- continuacién - (1): las ideas aprendiendo, (3) reconoce lo que sabe

Nivel Il: Pensamiento de
Procesamiento (Demuestra
conocimiento que requiere
algun razonamiento mental
basico de ideas, conceptos y
destrezas, mas allad de la
memoria)

Nota: Para cotejar respuestas a

aprendidas, (2) los
pasos seguidos en la
solucion de un
problema. - aspectos
de conceptos,
destrezas o valores

- situaciones o
fendmenos
*Expanden ideas que
generan los miembros
de pequefos grupos
respecto a conceptos,
valores, procesos,
entre otros.

y lo que le falta por aprender.
Maestro(a): *Examina la validez de las
ideas del estudiante. * Ofrece
retrocomunicacion para determinar
fortalezas y areas para mejorar.
*Coteja el uso del vocabulario en
contexto. *Examina si es necesario
fortalecer areas de contenido, de
procesos, destrezas y valores
caracteristicos de la disciplina.

preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que

respondan a la(s) expectativa(s) y

a los objetivos educativos

(pueden organizarse en rubricas.)

Portafolios

Seleccionan las
evidencias que mejor
demuestran como
expanden y aplican lo
que estan
aprendiendo.

Estudiante: Demuestra, mediante
variadas formas, que pude extendery
aplicar los conocimientos que esta
desarrollando.

Maestro(a): Coteja cuan bien esta
extendiendo y aplicando lo que
aprende y ofrece retrocomunicacion
para que reconozca lo que puede
hacer para mejorar sus evidencias.




TABLA DE ASSESSMENT NPC 2

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel Il: Pensamiento de
Procesamiento (Demuestra
conocimiento que requiere
algun razonamiento mental
basico de ideas, conceptos y
destrezas, mas allad de la
memoria)

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que

respondan a la(s) expectativa(s) y

a los objetivos educativos

(pueden organizarse en rubricas.)

Diagramas de Venn

*|dentifican parecidos y
diferencias entre ideas
de los conceptos que
estan aprendiendo, por
ejemplo, objetos,
fendmenos y eventos.
*Encuentran ejemplos
para las ideas que
incluyen en sus
diagramas.

* Explican, mas
ampliamente, debajo
del diagrama u
oralmente los
entendimientos de las
ideas que incluyen en
sus diagramas.
*Aplican el vocabulario
relacionado con el
tema de estudio.

Estudiante: *Se conciencia: (1) de
los objetos, ideas, eventos o
fendmenos que puede comparar y
contrastar. (2) reconoce relaciones que
debe hacer para demostrar su
entendimiento del concepto o tema, (2)
de las conexiones que aun no puede
hacer y (3) tanto de lo que ha
aprendido correctamente como de sus
errores conceptuales.

* Si se le provee el tiempo y rubricas
con criterios claros, puede auto-
evaluar sus diagramas para demostrar
que cotejo la calidad de sus
conocimientos.

Maestro(a):

Puede cotejar la validez de las
comparaciones y contrastes entre
ideas o conceptos relacionados con un
tema y el uso apropiado del
vocabulario.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-3

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

Nivel lll: Pensamiento Estratégico
(Demuestra conocimiento basado
en demanda cognoscitiva
complejay abstracta)

*Crea, revisa y analiza organizadores
graficos para explicar y justificar
relaciones entre ideas o conceptos.
* Establece y explica o justifica
relaciones de causa y efecto; (a)
hace predicciones, (b) formula
hipétesis, (c) hace inferencias validas
y (d) establece generalizaciones a
partir de observaciones.

*Extiende y aplica lo que aprendio al
resolver problemas no rutinarios o
gue no ha visto antes.

* Justifica y explica lo que sabe
mediante analisis de situaciones
utilizando informacion relevante que
proviene de variados recursos para
sostener sus argumentos o para
explicar conceptos.

* Cita evidencia y desarrolla
argumentos logicos para sostener o
justificar sus ideas.

*Explica un fenbmeno en términos
conceptuales y explica y justifica
alternativas para disminuir su efecto.

Informes escritos u
orales, ensayos y otros
tipos de escritos

Preguntas abiertas

*Explican lo que
entienden, justifican lo
que hacen o saben y
como lo hacen para
demostrar la validez de
ideas y argumentos.
*Explican ampliamente
fendmenos, efectos y
posibles soluciones.
*Demuestran que

Estudiante: Monitorea la profundidad
de sus conocimientos y determina la
validez de ideas y entendimientos.
Maestro(a)

*Identifica la profundidad del
conocimiento desarrollado por los
estudiantes. *Utiliza los hallazgos del
monitoreo o0 assessment para:
modificar tareas, de modo que
faciliten a los estudiantes demostrar

Diarios. pueden aplicar lo pensamiento estratégico, seleccionar
aprendido en nuevos criterios que ayuden a los estudiantes
contextos. a auto-cotejar sus contestaciones y a
*Utilizan vocabulario concienciarse de sus limitaciones y
adecuado en nuevos fortalezas y disefar nuevas
contextos. experiencias de aprendizaje

Portafolios Como duefios de sus Estudiante: Monitorea la calidad de

Nota: Para cotejar
respuestas a
preguntas o tareas
que promueven
multiples respuestas
se requiere el uso de
criterios basados en
contenido que
respondan a la(s)
expectativa(s) y a los
objetivos educativos.

portafolios,
seleccionan trabajos
donde demuestran
conocimientos
variados asociados
con el pensamiento
descrito en este nivel.
Explican lo que
incluyen en sus
portafolios y justifican
por qué lo
seleccionaron.

sus evidencias respecto a validez del
contenido de los trabajos, de sus
explicaciones vy justificaciones.
Maestro(a): *Coteja la calidad del
conocimiento, de la capacidad para
conectar, adecuadamente, multiples
ideas en los trabajos seleccionados.
*Examina la validez de las
explicaciones y las justificaciones.
Ofrece retrocomunicacion y utiliza los
datos del cotejo para ofrecer nuevas
experiencias de aprendizaje.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-3

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel Ill: Pensamiento Estratégico
(Demuestra conocimiento basado
en demanda cognoscitiva
complejay abstracta)

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que promueven
multiples respuestas se requiere el
uso de criterios basados en
contenido que respondan a la(s)
expectativa(s) y a los objetivos
educativos (pueden organizarse en

rubricas.)

Examenes
tradicionales con
ejercicios de alto nivel
de pensamiento, que
promuevan explicar y
justificar lo que
seleccionan o saben.

Demuestran mayor
profundidad de
conocimiento al
explicar y justificar su
seleccién entre
posibles respuestas o
al explicar o justificar
por qué la premisa es
cierta o falsa.

Explican la validez de
sus ideas o
conocimientos.

Estudiante: Determina si ha logrado
un entendimiento lo suficientemente
profundo del contenido o destrezas
que ha estado aprendiendo.
*Explica como puede mejorar sus
respuestas

Maestro(a): Examina los resultados
para: analizar los items, en términos
de validez y confiabilidad. *Determina
los contenidos de mayor dificultad y
disefia nuevas tareas para ayudar a
los estudiantes a demostrar mejor
sus entendimientos.

Diversos tipos de
tareas escritas

*Escriben ensayos y
cartas a un amigo
para explicar o
justificar cémo aplican
el concepto o destreza
y valores en otras
situaciones.
*Completan ideas que
generan los miembros
de pequenos grupos
respecto a conceptos,
valores, procesos. *
Escriben ensayos para
analizar y explicar
situaciones de la vida
diaria indicando como
aplica lo aprendido en

Estudiante: *Examina: la
profundidad de sus ideas, la validez
de argumentos y procesos para
solucionar problemas, si ha utilizado
el vocabulario apropiadamente.
*Comparte sus conocimientos con
pares y encuentra formas de mejorar.
*Determina lo que puede o no puede
explicar o justificar y lo mejora.
Maestro (a) *Examina la validez de
las ideas y el uso del vocabulario.
*Determina los contenidos de mayor
dificultad y disefia nuevas tareas para
que los estudiantes demuestren
mejor su entendimiento.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-3

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel Ill: Pensamiento Estratégico
(Demuestra conocimiento basado
en demanda cognoscitiva
complejay abstracta)

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que promueven
multiples respuestas se requiere el
uso de criterios basados en
contenido que respondan a la(s)
expectativa(s) vy a los objetivos
educativos (pueden organizarse en

rubricas.)

la situacion
presentada.

Trabajos de creacion,
tales como: obras de

teatro, simulaciones y
juegos

Aplican lo aprendido
en sus obras de
creacion explicando y
justificando sus
conocimientos

Utilizan el vocabulario
en el contexto
apropiado en
situaciones pertinentes
para ellos.

Estudiante: Coteja la calidad de su
ejecucion basandose en criterios que
le permiten entender lo que se
espera que ejecute. Explica y justifica
cémo integra y expande lo aprendido
a través del contenido, valores y
destrezas de la disciplina en la que
se basa su trabajo de creacion.
Maestro(a): Examina la validez del
contenido utilizado por el estudiante,
le ofrece retrocomunicacion para
ayudarle a determinar fortalezas y
areas para mejorar. Coteja el uso del
vocabulario en el contexto apropiado.
Examina si es necesario fortalecer
areas de contenido, destrezas y
valores mediante experiencias de
aprendizaje adicionales.

Organizadores
graficos, tales como:
Mapas de conceptos y
pictoricos y diversos
tipos de graficas que
representen datos
pertinentes al tema
bajo estudio

Analizan sus
organizadores graficos
para explicar sus
contenidos y justificar
sus partes y para
establecer
generalizaciones.

Estudiante: *Examina: su
organizador grafico para encontrar
ideas validas y formas de explicar
mejor sus conocimientos y decide lo
que puede mejorar y lo arregla.
Maestro(a) * Examina la validez del
contenido utilizado por el estudiante,
ofrece retrocomunicacion para
ayudarle a determinar fortalezas y
areas para mejorar. *Verifica los
criterios de acuerdo con las
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-3

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido

(modo o instrumento)

Lo que pueden
demostrar los
aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacioén -

Nivel Ill: Pensamiento Estratégico
(Demuestra conocimiento basado
en demanda cognoscitiva
complejay abstracta)

necesidades de los estudiantes y
promueve que los estudiantes los
usen para cotejar sus propios
trabajos y los de sus pares. *Junto
con los estudiantes determina la
forma mas justa de otorgar
puntuaciones, niveles de ejecucion o
notas.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

Desarrolla y completa un
proyecto o tarea que requiere
planificacion, desarrollo y
razonamiento complejo que
involucra establecer relaciones
entre ideas de varias disciplinas,
explicar y justificar ideas en un
periodo extendido de tiempo.
*Justifica y explica lo que sabe
a través de desarrollar
argumentos amplios y validos
(de acuerdo con la disciplina)
acerca de un proyecto, por
ejemplo, investigar una situacion
o hipoétesis o conjetura.

* Localiza y utiliza diferentes
fuentes o recursos para
argumentar y justificar sus
ideas, como por ejemplo, (a)
extender los argumentos que
sostienen una hipotesis,
generalizacién o conclusion y
(b) explicar y justifica una
situacion, hipétesis o conjetura.
* Demuestra que aprende por

Compendio de tirillas
de alto nivel de
pensamiento

Nota: Para cotejar
respuestas a
prequntas o tareas
que promueven
multiples respuestas
se requiere el uso de
criterios basados en
contenido que
respondan a la(s)
expectativa(s) y a los
objetivos educativos
(pueden organizarse

*Conectan multiples ideas
de lo que estan
aprendiendo y seleccionan
las que escribiran en los
parlamentos que escribiran
en las nubes de sus tirillas.
*Seleccionan tirillas
comerciales o las crean y,
en los parlamentos,
incluyen explicaciones y
justificaciones de sus
entendimientos respecto a
los conceptos que estan
aprendiendo.

* En aprendizaje
cooperativo describen las
ideas que van elaborando a

Estudiante: *Coteja la calidad de
sus conocimientos durante el
proceso de crear un libro de tirillas
respecto a un tema o concepto.
*Modifica, explica y justifica, tanto el
proceso de crear su libro como la
validez del contenido del mismo, a
la luz de criterios que entiende y
valora.

Maestro: Ofrece retrocomunicacion
y verifica la validez del contenido de
las tirillas basado en criterios claros
y pertinentes al contenido de la
materia.

en rubricas.) través de diversas
actividades y las explican a
través de los personajes de
sus tirillas.
Examenes Demuestran mayor Estudiante: Determina si ha

tradicionales con
ejercicios de alto nivel
de pensamiento, que
promuevan revisar
contestaciones,
explicar y justificar lo
que saben y demostrar
sus entendimientos en
nuevos versiones de

profundidad de
conocimiento al explicar y
justificar sus ejecuciones, a
través de la reflexion y
nuevas oportunidades para
contestar nuevas versiones
del examen

logrado un entendimiento lo
suficientemente profundo del
contenido o destrezas que ha
estado aprendiendo.

*Explica como puede mejorar sus
respuestas

Maestro(a): Examina los resultados
para: analizar los items, en términos
de validez y confiabilidad.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

iniciativa propia, por ejemplo,

(a) monitorea su progreso para
completar un nuevo proyecto o
tarea, (b) propone y explica
argumentos relacionados con
los pasos o etapas de su
proyecto y produce escritos para
explicar el progreso que va
alcanzando en su tarea o
proyecto.

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s)
y a los objetivos educativos
(pueden organizarse en

rubricas.)

los examenes.

*Determina los contenidos de mayor
dificultad y disefa nuevas tareas
para ayudar a los estudiantes a
demostrar mejor sus
entendimientos.

Organizadores
graficos:

Mapas pictoéricos

Mapas conceptuales

*Demuestran: (1) como van
cambiando sus
entendimientos de los
contenidos, destrezas,
actitudes, disposiciones (2)
el uso del vocabulario que
estan desarrollando a
través del estudio de un
tema o unidad, (3) lo que
aprenden, por qué lo
aprenden y como lo
aprenden.

*Seleccionan y describen
los medios que utilizan para
aprender y seleccionan
trabajos o ejecuciones que
mejor representan sus
aprendizajes.

*Auto-cotejan sus tareas y
la de pares.

Estudiante:

*Monitorea sistematicamente la
calidad de sus conocimientos, ala
luz de criterios que entiende y
valora, durante su proceso de
aprendizaje de un concepto o tema
o de un tema auto-seleccionado.
*Coteja, tanto la calidad de sus
conocimientos como la de sus
pares, * *Revisa sus ejecuciones y
las va modificando basandose en
auto-cotejos y en sus nuevos
aprendizajes.

Maestro(a):

* A la luz de criterios basados en
contenido, procesos y destrezas
monitorea, como extienden, aplican
y justifican sus ideas y
procedimientos. Identifica ideas
incompletas o erréneas y en
muchos casos, puede identificar las
ideas pre-concebidas que originan
errores conceptuales.

Diarios

Portafolios

* Explica lo que esta
aprendiendo, como lo esta
aprendiendo

Estudiante: Se conciencia de: (1)
sus fortalezas y sus areas para
mejorar al descubrir lo que puede o
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s)
y a los objetivos educativos
(pueden organizarse en

rubricas.)

* Demuestra las conexiones
validas que puede hacer
entre las ideas de los
conceptos, destrezas y
valores que va
desarrollando*Monitorea
sistematicamente la calidad
de sus aprendizajes y el de
pares, utilizado criterios que
conoce y valora.” Establece
sus metas y evalua el logro
de las mismas.

no puede explicar,

(2) las conexiones que pude
establecer entre los conceptos que
va desarrollando, (3) monitorea con
criterios que conoce y valora la
calidad y validez de las
descripciones, explicaciones y
justificaciones de las ideas que
escribe en sus entradas al
diario.*Monitorea sus ejecuciones,
sus actitudes y disposiciones para
identificar lo que esta afectando el
logro de su meta y toma decisiones
para mantener la calidad de sus
procesos o mejorarlos

Maestro(a) *Coteja la validez de
las ideas y procedimientos y ofrece
retrocomunicacion para ayudarles a
concienciarse de sus fortalezas y de
las areas que deben mejorar. *
Facilita y promueve el auto-cotejo
de los trabajos y la toma de
decisiones, respecto a formas de
mejorar sus conocimientos.

* Facilita y promueve el auto-cotejo
de sus manifestaciones de valores y
sus disposiciones para aprender,
tanto

Individual como cooperativamente.
*Promueve el auto-cotejo y el cotejo
entre pares de acuerdo con las
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas
se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s)
y a los objetivos educativos
(pueden organizarse en

rubricas.)

necesidades que identifica en el
proceso. * Basandose en los
hallazgos que arrojan los cotejos
sistematicos y continuos de los
trabajos: (1) junto con sus
estudiantes puede identificar y
seleccionar nuevas actividades de
aprendizaje para que puedan
clarificar, extender y aplicar lo que
estan aprendiendo en el contexto de
las tareas que estan realizando, (2)
identificar, las necesidades,
fortalezas e intereses,
manifestacion de valores y
disposiciones para aprender y
planificar de acuerdo con los
hallazgos.

Propuestas o guias de
investigacion

*ldentifican areas o temas
de interés y generan modos
para investigarlas por su
propia iniciativa o con

guias provistas por el
maestro(a)

*Explican la forma en que
estan aprendiendo y explica
y justifican la pertinencia del
conocimiento que van
desarrollando con
argumentos validos.

Estudiante:

*Monitorean sus ejecuciones, sus
actitudes y disposiciones para
identificar lo que esta afectando el
logro de su meta y toma decisiones
para mantener la calidad de sus
procesos o mejorarlos
*Auto-evalua la calidad de sus
conocimientos y la validez de sus
procedimientos basandose en
criterios claros y pertinentes
Maestro(a):

*Coteja, en la marcha, la validez de
las ideas y procedimientos y ofrece
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

Nota: Para cotejar respuestas a
preguntas o tareas que
promueven multiples respuestas

*Expanden ideas que
generan, tanto
individualmente como
cooperativamente, respecto
a conceptos, valores,
procesos, entre otros.

retrocomunicacion positiva para
ayudarles a concienciarse de sus
fortalezas y de las areas que deben
mejorar.

Promueve el auto-cotejo y el cotejo
entre pares de acuerdo con las
necesidades que identifica en el
proceso.

*Basandose en los hallazgos que
arrojan los cotejos de los trabajos
ofrece experiencias de aprendizaje
adicionales para que los estudiantes
clarifiquen, extiendan y apliquen lo
que estan aprendiendo en el
contexto de las tareas que estan
realizando.

se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s)
y a los objetivos educativos
(pueden organizarse en

rubricas.)

Preguntas abiertas
amplias

Van conectando y
elaborando ideas acerca
de los conceptos, procesos,
valores que van
desarrollando en diferentes
momentos y contextos.

Poemas de varios
tipos, incluyendo los
concretos

de alto nivel

de pensamiento

nivel de pensamiento

*Expanden ideas que
generan, tanto
individualmente como
cooperativamente, respecto
a conceptos, valores,
procesos, entre otros.

* Los escritos que van
creando pueden terminar en

Estudiante:

*Monitorea sus ejecuciones, sus
actitudes y disposiciones para
identificar lo que esta afectando el
logro de su meta y toma decisiones
para mantener la calidad de sus
contestaciones o tareas mejorarlas.
*Auto-evalua la calidad de sus
conocimientos y la validez de sus
procedimientos basandose en
criterios claros y pertinentes y
desarrolla nuevas versiones para
incorporar nuevos conocimientos.
Maestro(a):

*Coteja, en la marcha, la validez de
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

Nota: Para cotejar respuestas a
prequntas o tareas que
promueven multiples respuestas

poemarios que expresan
sus entendimientos acerca
de lo que estan
aprendiendo

*Informes orales y
otros tipos de escritos,
tales como:

-Ensayos

-Guiones escritos para:
dramas, obras,
cuentos

-Monografias

Describen el proceso de
preparar los escritos, como
van ampliando sus
conocimientos, justifican la
aplicabilidad de sus ideas
dentro de diversos
contextos, explican como
encontraron los recursos
necesarios y como fueron
cotejando sus escritos
hasta la produccion del
documento final.

las ideas y procedimientos y ofrece
retrocomunicacion positiva para
ayudarles a concienciarse de sus
fortalezas y de las areas que deben
mejorar. *Promueve el auto-cotejo y
el cotejo entre pares de acuerdo
con las necesidades que identifica
en el proceso. *Basandose en los
hallazgos que arrojan los cotejos de
los trabajos ofrece experiencias de
aprendizaje adicionales para que
los estudiantes clarifiquen,
extiendan y apliquen lo que estan
aprendiendo en el contexto de las
tareas que estan realizando. * Crea
los ambientes necesarios para
promover auto-aprendizaje y
apertura a la diversidad.

se requiere el uso de criterios
basados en contenido que
respondan a la(s) expectativa(s)
y a los objetivos educativos
(pueden organizarse en

rubricas.)

Ejercicios para
completar ideas

*Dadas palabras
relacionadas con el tema o
concepto construyen ideas
validas con las palabras
asignadas y luego las
arreglan légicamente en un
escrito.

*Junto con pares
construyen ideas validas
con las palabras asignadas
y luego las organizan en el
escrito del grupo o lo
presentan oralmente.

Estudiante: Revisa sus ideas para
ampliarlas a través de la busqueda
de informacion y el intercambio de
ideas con pares.

*Examina su capacidad para
respetar y tolerar ideas divergentes

Maestro(a)

*Coteja, en la marcha, la validez de
las ideas y ofrece
retrocomunicacion positiva para
ayudarles a concienciarse de sus
fortalezas y de las areas que deben
mejorar.
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TABLA DE ASSESSMENT NPC-4

Niveles de Profundidad de
Conocimiento

Assessment
sugerido
(modo o instrumento)

Lo que pueden demostrar
los aprendices

Posibles usos de los resultados
(Enfoque: assessment “para
aprender”)

- continuacion -

Nivel IV: Pensamiento
extendido [Extiende su
conocimiento a contextos
mas amplios (30 minutos a
varios dias)]

*Cada miembro, en forma
individual, expande el
escrito del grupo. A traves
del mismo, justifica sus
ideas con argumentos
sostenidos con citas de
referencias y con
experiencias vividas en la
clase o con situaciones de
vida diaria.

*Promueve el auto-cotejo y el cotejo
entre pares de acuerdo con las
necesidades que identifica durante
el proceso

*Promueve ambientes que
promueven el desarrollo de
destrezas sociales, especialmente,
la tolerancia y el respeto a la
diversidad
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APENDICE B

DESCRIPCION DE LAS DESTREZAS DE LOS PROCESOS DE LA CIENCIA

NIVEL: ELEMENTAL (K-3)

PROCESO KINDER PRIMERO SEGUNDO TERCERO
Hacer Establecer
observaciones diferencias en
directas. las propiedades
Establecer fisicas de los
semejanzas y objetos
diferencias en mediante la
las propiedades observacion Establecer
fisicas de la directa. diferencias
materia (viva y Observar las entre las Usar
no viva) a semejanzas y propiedades .
través de la diferencias de fisicas de los instrumentos
OBSERVACION observacion. las propiedades objetos. para ayl_Jdar a
o , los sentidos a
Usar fisicas de la Manipular un realizar
mstrumeljtos mg’Fena. objeto para observaciones.
para realizar Utilizar los exponer sus
observaciones sentidos e propiedades a
cualitativas instrumentos la observacion.
(color, olor, calibrados:
sabor y otros) o balanzas, reglas,
cuantitativas reloj,
(masa, peso, termémetro, etc.
volumen y para recopilar
otros). datos.
Percibir Percibir
semejanzas y semejanzas y
diferencias diferencias en Separar un
entre dos un conjunto de P to de
objetos. objetos. ggl"g?(?s on dos Agrupar un
) Clasificar la Clasificar la grLJJpos de conjunto de
CLASIFICACION materia viva y materia viva y no acuerdo con objetos a base
no vivg viva _ una de una »
(sgmep_nzas y (s_emejapzas y caracteristica caracteristica.
diferencias) de diferencias) de en particular
acuerdo a sus acuerdo a sus '
propiedades propiedades
fisicas. fisicas.
Describir
observaciones Describir
en forma oral. observaciones
Describir ;n forma oral. | Describir Anotar
COMUNICACION oralmente 0 epresentar ora observaciones observaciones

través de un
dibujo las
observaciones
en lenguaje
claro y preciso.

0 por escrito los
datos en tablas,
diagramas,
fotos, graficas.

y por escrito.

de un evento.
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PROCESO KINDER PRIMERO SEGUNDO TERCERO
Utilizar
unidades Utilizar
arbitrarias para unidades
determinar las arbitrarias
propiedades de para
un objeto, tales determinar las Determinar la
como longitud. propiedaf:ies magnitud de las
Dete_rrgln:r las ﬁ/le gn objeto. propiedades de ps?r t
]Brc_)ple ades ediry los objetos instrumentos
] isicas de la comprar tales como: la apropiados para
MEDICION materia (color, propieda_d de longitud ' medir_la
toxtora,poso. | = Utiizar medianto la Caracteritions.
’ ’ ) utilizacion de .
dureza, unidades unidades de los objetos.
flexibilidad, arbitrarias (ej. arbitrarias
flotabilidad, reglas, metro, '
etc). etc.) y no
Utilizar arbitrarias
unidades (presillas,
arbitrarias y no franjas, etc.).
arbitrarias.

Demostrar que
la inferencia se

Demostrar que
la inferencia
esta basada en

- sustenta en la Realizar tres Hacer
FORMULACION observacion observaciones componentes: inferencias
DE INFERENCIAS Lo basandose en . ) basandose en
expernencias y inferencias. obser_vacpnes, observaciones.
conocimiento experiencias y
previo. conocimiento
previo.
Utilizar la
observacion
R de un suceso
econocer la . : e
) diferencia entre o dt’a un Diferenciar D|§t|_ngwr entre
PREDICCION adivinar y fendmeno entre observar adivinar y
predecir para predecir y predecir. predecir.
’ otro que no
haya
observado.
Describir y
analizar el Analizar el
significado de significado de S .
- la informacion la informacion eleccionar
- Describir los . : datos
INTERPRETACION datos obtenida por obtenida por pertinentes a la
DE DATOS . medio de medio de
recopilados. tablas tablas pregunta
’ ’ formulada.
esquemas, esquemas,
fotos o fotos o graficas.
graficas.
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PROCESO KINDER PRIMERO SEGUNDO TERCERO
Representar un
modelo
utilizando Distinguir
diversos medios entre un
(plasticina, modelo y lo e Explicar
papel de Reconocer que que este fendmenos
construccion, un modelo es representa. observados,
FORMULACION papel de una Disefiar un usando
DE MODELOS maquinilla, etc.). representacion modelo para modelos
Entender que un de un objeto representar un disefiados por
modelo es una real. sistema, un otras
representacion objeto o un personas.
real de un fenémeno
objeto y se real.
utiliza para
estudio.
Realizar
Expresar observaciones
oralmente varias para evaluar
alternativas a una situacion o
FORMULACION una stltuamon o] gvento.
DE HIPOTESIS evento. econocer que
Sugerir posibles una hipotesis
soluciones al es una posible
problema a explicacion del
investigar. problema a
investigar.
Utilizar el equipo Someter a
(lupas, ]E)rugba un
balanzas, Manipular el _:nomeno, Utili .
termémetro para equipo para 1aea o * fizar equipo
EXPERIMENTACION hacer hacer problema de para hacer
observaciones. observaciones estud!o. Este' observaciones
. ; estudio tendra
Utilizar la pertinentes. .
metodologia un _metodo,
cientifica varlab_les y
materiales.
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APENDICE C

DESCRIPCION DE LAS DESTREZAS DE LOS PROCESOS DE LA CIENCIA

NIVEL: SUPERIOR (4-6)

PROCESO

CUARTO

QUINTO

SEXTO

OBSERVACION

Hacer observaciones
sin inferencias.

Usar las medidas
como un medio de
refinar las
observaciones.

Ordenar sucesos a
partir de una lectura.

CLASIFICACION

Agrupar objetos a base
de una o mas
caracteristicas.

Usar caracteristicas
observables como
base para la
agrupacion bajo
condiciones
previamente
establecidas.

Desarrollar un
esquema arbitrario de
clasificacion.

COMUNICACION

Anotar observaciones
en forma sistematica.

Construir tablas para
comunicar datos.

Construir gréficas para
comunicar datos.

MEDICION

Determinar la magnitud
de las propiedades de
los objetos mediante la
utilizacion de unidades
estandares.

Usar instrumentos
apropiados para medir
la magnitud de las
caracteristicas de los
objetos y de los
fenémenos naturales.

Identificar cambios que
se observen en la
posiciébn de un objeto
con respecto al tiempo.

FORMULACION
DE INFERENCIAS

Demostrar que la
inferencia esta basada
en las observaciones.

Derivar una inferencia
de un conjunto de
observaciones que
rengan relacién entre
si.

Senalar relaciones de
causa y efecto

PREDICCION

Distinguir entre
adivinar y predecir.

Usar las
observaciones de un
suceso para predecir
otro que no se haya

Usar medidas
cuantitativas como un
medio para mejorar la
exactitud de las

observado. predicciones.
INTERPRETACION Describir la | e Describir la Hacer inferencias
DE DATOS informacion  obtenida informacion, segun utilizando la
por medio de los datos aparece en graficas. informacion que
recopilados. aparece en tablas o
graficas.
FORMU]_ACION Sugerir varias | e Sugerir una hipotesis Construir una
DE HIPOTESIS alternativas que que explique el representacion fisica o

puedan solucionar un
problema.

problema.

un diagrama para

explicar un modelo
mental de los
fendbmenos
observados.

221




PROCESO CUARTO QUINTO SEXTO
FORMULACION Distinguir entre un e Explicar un fenémeno Construir una
DE MODELOS modelo y lo que este haciendo uso de un representacion fisica o

representa.

modelo.

un diagrama para
explicar un modelo
mental de los
fendmenos
observados.

EXPERIMENTACION

Manipular el equipo
para hacer
observaciones.

Identificar las
observaciones que
sean relevantes en un
experimento.

Distinguir entre los
datos utiles y los
irrelevantes.
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APENDICE D

DESCRIPCION DE LAS DESTREZAS DE LOS PROCESOS DE LA CIENCIA

NIVEL: SUPERIOR (7-9)

PROCESO

SEPTIMO

OCTAVO

NOVENO

OBSERVACION

Ordenar sucesos
cronolégicamente.

Identificar los cambios
en las propiedades de
los cuerpos y medir la
razon de cambio.

Identificar constantes y
variables en un
experimento.

CLASIFICACION

Usar medidas
cuantitativas como un
criterio para agrupar.

Establecer limites
como un medio para
agrupar a base de una
variable.

Desarrollar esquemas
de clasificacion para
subconjuntos que
tengan categorias
exclusivas.

COMUNICACION

Construir tablas y
graficas para comunicar
datos.

Formular preguntas e
hipétesis concisas.

Planificar para la
comunicacién de los
procedimientos y de
los resultados, como
parte esencial de un
experimento.

Informar los
procedimientos
experimentales, de tal
forma que otras
personas puedan llevar
a cabo un experimento.

MEDICION

Usar métodos de
estimacioén para
determinar cantidades.

Usar métodos de
estimacion para
determinar cantidades.

Usar métodos de
estimacion para
determinar cantidades.

PREDICCION

Usar medidas
cuantitativas como un
medio para mejorar la
exactitud de las
predicciones.

Usar una serie de
observaciones que
tengan relacion entre si
para predecir un suceso
que no sea observable.

Delimitar la variacion
en las condiciones que
afectan las
observaciones previas
para mejorar la
exactitud de las
predicciones.

Demostrar la exactitud
de las predicciones
para establecer la
validez de los
conceptos que se
hallan aceptados
previamente y sobre
las predicciones.

FORMULACION

Identificar limitaciones

Hacer inferencias a

Disefiar experimentos

DE INFERENCIAS en las inferencias. partir de una para probar la validez
_ observacion. de las inferencias.
INTERPRETACION Formular y explicar | e Establecer criterios Comparar conjuntos de

DE DATOS

inferencias utilizando la
informacion que
aparezca en tablas o
graficas.

para juzgar la validez,
precisién y utilidad de
los datos.

datos que se
relacionan entre si para
probar la confiabilidad
en las inferencias y las
generalizaciones.
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PROCESO SEPTIMO OCTAVO NOVENO
FORMU,LACI(')N Formular la hipétesis | e Aplicar principios de Diferenciar entre
DE HIPOTESIS basada en los diversas areas del hipétesis que pueden

principios que curriculo para someterse a pruebas
contesten la pregunta fundamentar la cualitativas ylo
formulada. hipétesis. cuantitativas.

FORMULACION
DE MODELOS

Ampliar los modelos
fisicos 0 mentales
para incluir fendmenos
relacionados.

Ampliar los modelos
fisicos o mentales
para incluir fenébmenos
relacionados.

Modificar los modelos
existentes para incluir
observaciones nuevas.

EXPERIMENTACION

Identificar problemas
al realizar
observaciones.

Identificar variables
relevantes en una
situacion experimental.

Mantener récord de los
procedimientos
experimentales y de
los datos obtenidos
durante los
experimentos.
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APENDICE E

DESCRIPCION DE LAS DESTREZAS DE LOS PROCESOS DE LA CIENCIA

NIVEL: SUPERIOR (10-12)

PROCESO

DECIMO

UNDECIMO

DUODECIMO

OBSERVACION

Interpreta
observaciones para
hacer predicciones e
inferencias, formular
preguntas de
investigacion e
identificar variables
experimentales.
Identificar los cambios
en las propiedades de
los cuerpos y medir la
razén de cambio.

Formular explicaciones
a fendmenos o
patrones de cambio
basado en
observaciones.
Determinar la
confiabilidad de las
observaciones.
Identificar los cambios
en las propiedades de
los cuerpos y medir la
razoén de cambio.
Identificar constantes y
variables en un
experimento.

Identificar patrones de
cambio y correlaciones
entre variables para
establecer
conclusiones.

CLASIFICACION

Disenar esquemas para
clasificar materia o
fendbmenos.

Analizar la validez y
confiabilidad de
diferentes esquemas
de clasificacion.

Discriminar entre
diferentes esquemas
de clasificacion y
seleccionar el
apropiado para
clasificar materia o
fenébmenos.

COMUNICACION

Representar resultados
experimentales usando
tablas, graficas,
diagramas, modelos o
ecuaciones
matematicas entre
otros.

Usar analisis
matematico para
describir las
interpretaciones de
datos.

Analizar y explicar
verbalmente y/o por
escrito los resultados
de investigaciones
descriptivas o
experimentales.

Usar tablas y graficas
para informar posibles
interpretaciones de los
datos.

Redactar y defender
verbalmente informes
de investigaciones
descriptivas o
experimentales.

Usar analisis
matematico para
describir las
interpretaciones de
datos.

MEDICION

Estimar y medir
propiedades de la
materia usando
diferentes métodos y
unidades de medida
apropiadas.

Identificar fuentes de
errores en las medidas.
Expresar medidas con
las cifras significativas
apropiadas de acuerdo
al instrumento.

Establecer criterios
para determinar la
exactitud y precision de
las medidas.
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PROCESO DECIMO UNDECIMO DUODECIMO
FORMULACION Utilizar las e Interpretar patrones en Disefiar métodos para
DE INFERENCIAS observaciones las observaciones e poner a prueba sus

realizadas para
formular inferencias.

inferir a partir de las
interpretaciones.

Usar inferencias para
sugerir observaciones.
Extender las
inferencias para
formular modelos.

inferencias.
Formular modelos a
partir de las
inferencias.

PREDICCION

Interpretar
observaciones para
predecir
comportamientos y
patrones de cambio.
Usar la interpolacion y
extrapolacion como
medio para hacer
predicciones.

Usar medidas
cuantitativas como un
medio para mejorar la
exactitud de las
predicciones.

Disefiar
investigaciones para
poner a prueba la
confiabilidad de las
predicciones.

Formular modelos o
teorias a partir de sus
predicciones.
Establecer criterios
para indicar la
confiabilidad de las
predicciones.

INTERPRETACION
DE DATOS

Establecer
conclusiones a partir de
un conjunto de datos.
Limitar las inferencias y
conclusiones a
aquellas que son
sustentadas por datos.

Formular y explicar
inferencias utilizando la
informacion que

aparezca en tablas o
graficas.

Formular nuevas
predicciones partiendo
de la interpretacion de
un conjunto de datos.

Evaluar la exactitud,
precision, confiabilidad
y validez de los datos
experimentales.
Indicar los criterios
para limitar las
inferencias y
generalizaciones a
aquéllos que estan
sostenidos por datos.

FORMULACION
DE HIPOTESIS

Identificar  relaciones
entre variables y
plantear la hipotesis
apropiada para estudiar
esa relacion.

Plantear hipotesis
para  solucionar el
problema de

investigacion utilizando
diferentes métodos.

Formular hipotesis para
corroborar  relaciones
entre mas de dos
variables.

FORMULACION
DE MODELOS

Formular modelos
fisicos o0 mentales que
idealicen las
condiciones
observadas para
minimizar las
variaciones.

Disefiar y construir
modelos para explicar
patrones y fendmenos
en la naturaleza.
Disefiar pruebas para
probar la credibilidad
en un modelo
existente.

Evaluar la efectividad,
credibilidad vy
limitaciones de los
modelos para explicar
fendmenos y patrones.
Identificar las
limitaciones de los
modelos.
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PROCESO

DECIMO

UNDECIMO

DUODECIMO

EXPERIMENTACION

Producir y poner en
practica el disefio
experimental para
corroborar una
hipétesis controlando
las variables
interventoras.

Analizar la viabilidad
de diferentes disefios
experimentales para la
solucién de un
problema.

Identificar fuentes de
error experimental.

Identificar y corregir
errores en la
formulacion del disefio
experimental.
Describir las
limitaciones del disefio
experimental.
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