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RED SISMICA DE PUERTO RICO

Resumen Anual 2008

Este informe presenta la actividad sismica que ha sido procesada por la Red
Sismica de Puerto Rico del Departamento de Geologia (UPR-Mayagiiez). También se

incluye un resumen de las iniciativas especiales realizadas en la RSPR durante este

Puntos de interés: afio. Durante el 2008 la RSPR localizé 2,574 sismos en la Region de Puerto Rico
(latitud 17.00°-20.00°N y longitud 63.50°-69.00°0), 225 temblores mas que en el afio an-
e Sismicidad Anual terior. Del total de la sismicidad, 53 temblores fueron reportados como sentidos. Las

e Sismos Sentidos magnitudes de los eventos sismicos calculadas este afio por la RSPR variaron de 0.6 a

6.1, aunque para los eventos sentidos las mismas variaron de 2.1 a 6.1. En cuanto a las

Actividad Sismi . . e . .
* Ao s profundidades estuvieron distribuidas entre 0.3 a 185.3 km, mientras que para los sis-

e  Enjambres Sismicos mos sentidos fueron desde 3.4 a 119.9 km. Durante este afio la mayor liberacién de
e Operaciones e energia ocurrio en el mes de octubre con un equivalente de 24.0 kilotones. La concen-
Investigaciones tracion de sismicidad para este afio estuvo ampliamente distribuida en toda la Region
Educacis de Puerto Rico. A través de su programa educativo, la RSPR impactd durante este
. ucacién

ano 19,178 personas en Puerto Rico e las Islas Virgenes. Este informe esta disponi-

ble a través del internet en nuestra pagina electrénica: http://redsismica.uprm.edu.

La Red Sismica de Puerto Rico
ed Sismica de

4

La Red Sismica de Puerto Rico (RSPR) del Departamento de Geologia
(UPR-Mayagiiez) es la entidad encargada de monitorear, procesar e investigar
la actividad sismica y de tsunamis en la Region de Puerto Rico (latitud 17.00°-
20.00°N y longitud 63.50°-69.00°0) e informar oportunamente los resultados para

fines de seguridad publica, educacidn, ingenieria e investigacion cientifica. La

Contenido:
mision de la RSPR es informar de manera confiable y oportuna la generacion y
Sismicidad Anual 2 efectos de los terremotos y tsunamis para Puerto Rico e Islas Virgenes. Uno de
) . nuestros objetivos es ampliar el conocimiento sobre terremotos, tsunamis, sus
Sismos Sentidos 3 ] ] ., o ., .
potenciales efectos y medidas de preparacion y mitigacion de manera accesible
Actividad Sismica 5 ala poblacién.
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INFORME ANUAL 2008

“Durante el
2008 la
RSPR

localizo6 un
total de

2,574

sismos.”

Sismicidad Anual 2008

Durante el 2008 la RSPR lo-
calizd 2,574 sismos (Figura 1). En
comparacion con el afio 2007 (2,349
sismos) la sismicidad detectada y
localizada aumentd en un 9.6%. En
2008 se localizaron 225 temblores
mas que en el afo anterior (2007).
En los altimos 10 anos, el 2008 ha
sido el afio con mayor actividad
sismica registrada. El mes de mayor

actividad sismica fue noviembre con
un total de 524 sismos, mientras que

el de menor actividad fue septiembre
con 102 (Figura 2). Del total de la sis-
micidad, 53 temblores (2.06%) fueron
reportados como sentidos (Figura 3).
El aumento de sismicidad procesada se
debe a una combinacion de factores
entre los cuales tenemos, la mejora en
el sistema de acopio y anadlisis y el au-
mento de
(especialmente al norte y noreste de
Puerto Rico y las Islas Virgenes).

actividad sismica
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Figura 1. Mapa epicentral de los sis-
mos localizados por la RSPR para el
ano 2008 (RSPR-UPRM)
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Figura 2. Distribucion mensual de sis-

Feb

Ene

Abr | May Ago | Sep

mos localizados y/o reportados como  Total de Sismos | 125 | 127

130 | 252 135 102

M Sismos Sentidos 3 2

sentidos durante el 2008 en la Region de

Puerto Rico por la RSPR (RSPR- UPRM)
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RED SISMICA DE PUERTO RICO

Sismos Sentidos 2008

Durante el 2008 se reportaron 53 temblo-
res como sentidos (Tabla 1). El sismo sentido de
mayor magnitud (6.1 Mw) ocurrio el 11 de octu-
bre a las 06:40:11 (hora local). Este sismo fuerte
fue sentido en todo Puerto Rico, las Islas Virge-
nes Britanicas y Estadounidenses. El mismo fue
localizado al norte de las Islas Virgenes, a 137 )
kms al NE de Fajardo, Puerto Rico; en la latitud

19.282° N y la longitud 64.832° O, con una pro- »

fundidad de 26 km. La RSPR recibié 202 repor-
tes siendo la intensidad maxima de VI (Escala
Mercalli Modificada) en Las Piedras, Puerto Ri-
co (Figuras 6 y 7). La mayor actividad sismica
reportada como sentida durante este afio se con-
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centrd en la Region Sur con un total de 13 tem-
blores. Le sigui6 la Trinchera de Puerto Rico
con un total de 8 sismos (Tabla 2, Figura 3).

En los pasados 10 afios, el 2008 ha tenido la
mayor cantidad de sismos reportados como senti-
dos con un total de 53 temblores. Esta cantidad
representa el 2.06% de la actividad sismica total
del mencionado afio (Figura 4). El afio con menor
cantidad de sismos reportados como sentidos fue
el 1998 con 12 temblores.

Figura 3. Mapa epicentral de los sismos sentidos en Puerto Rico (PR) e
Islas Virgenes (IV) para el afio 2008 (RSPR-UPRM).

“Del total de la sismicidad,
53 temblores fueron

reportados como sentidos.”
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Figura 4. Distribuciéon anual de sismos localizados y/o reportados como
sentidos en la Regi6on de Puerto Rico desde 1998 hasta 2008 por la RSPR

(RSPR-UPRM)
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Figura 5. Distribucion de sismos por profundidad para el 2008 en
la Region de Puerto Rico (RSPR-UPRM)




INFORME ANUAL 2008

Tabla 1: Sismos sentidos durante el 2008 (RSPR-UPRM).

Hora Lat. Long. Prof. | Magnitud Intensidad Maxima
Fecha Localizacién
Local N o (km) (fmag) (MM)

2008/01/16 00:11:56 17.762 67.967 61.9 4.1 IV- Moca Pasaje de Mona
2008/01/23 | 01:08:31 18.100 | 67.200 | 16.5 3.3 III- Cabo Rojo Oeste de Puerto Rico
2008/01/25 19:32:54 18.948 65.874 23.6 3.7 IV- San Juan Norte de Puerto Rico
2008/02/01 21:16:04 18.667 66.452 85.4 3.5 II- Adjuntas Norte de Puerto Rico
2008/02/04 03:43:53 19.028 66.902 14.5 5.0 V- Noroeste de Puerto Rico Zona de la Falla de los 19° N
2008/03/13 | 01:38:32 | 17.853 | 68.431 | 41.0 3.7 II- Bayamén Este de Reptiblica Dominicana
2008/03/28 17:15:05 | 17918 | 66.944 | 7.3 3.0 III- Guanica Sur de Puerto Rico
2008/04/15 02:34:50 18.035 66.098 6.4 2.7 II- Guayama Zona de la Falla Septentrional
2008/04/23 | 03:12:19 | 19.356 | 67.363 | 4.1 3.4 III- Mayagiiez Trinchera de Puerto Rico
2008/05/03 | 02:36:43 | 19.364 | 64.167 | 49.5 4.4 II- Carolina Zona Sismica del Sombrero
2008/05/05 16:14:40 | 18.028 | 66.096 | 5.3 2.1 III- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/05 16:45:36 | 18.037 | 66.099 | 6.6 2.4 III- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/06 02:34:38 19.229 67.725 | 49.7 3.1 I1I- Aguada Zona de la Falla Septentrional
2008/05/06 08:06:53 18.982 67.803 7.1 3.8 I1I- Mayagiiez Zona de la Falla Septentrional
2008/05/06 21:05:51 18.054 66.094 8.0 2.7 V- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/06 22:29:05 18.030 66.083 8.1 2.7 III- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/13 11:06:00 17.927 66.949 6.8 3.1 III- Guanica Sur de Puerto Rico
2008/05/14 18:04:54 18.025 66.079 17.5 2.3 III- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/14 20:47:53 18.057 66.097 | 7.2 2.8 II- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/15 04:48:18 18.067 66.092 | 5.6 3.0 IV- Cayey Sur de Puerto Rico
2008/05/15 05:28:56 18.071 66.055 | 5.9 2.3 II- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/16 09:44:28 18.065 66.098 8.6 2.6 III- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/05/21 01:42:01 18.453 64.524 64.6 2.6 III- San Juan Plataforma de las Islas Virgenes
2008/06/16 10:10:12 18.743 65.275 | 52.8 3.4 IV- Naguabo Zona Sismica del Sombrero
2008/06/19 14:06:14 18.796 67.220 12.3 3.6 1I- Mayagiiez Norte de Puerto Rico
2008/06/24 00:11:23 18.055 66.089 6.6 3.1 IV- Guayama Sur de Puerto Rico
2008/07/18 06:55:59 18.217 68.232 78.4 4.1 III- Mayagiiez Este de Reptiblica Dominicana
2008/07/22 03:32:10 18.856 64.754 | 3.4 3.2 IV- Comerio Plataforma de las Islas Virgenes
2008/07/22 09:29:25 18.640 68.339 127.3 4.1 III- Aguada Este de Reptiblica Dominicana
2008/07/28 23:25:22 18.366 66.200 | 47.4 2.9 IV- San Juan Regién Central de Puerto Rico
2008/09/16 07:31:26 19.083 66.116 7.5 3.7 I1I- San Juan Zona de la Falla de los 19° N
2008/09/19 14:08:54 18.470 66.035 119.9 3.8 IV- Guaynabo Norte de Puerto Rico
2008/10/11 06:40:11 19.282 64.832 26.0 6.1 VI- Las Piedras Zona Sismica del Sombrero
2008/10/12 18:38:32 18.510 64.970 | 20.0 2.2 I1I- Fajardo Plataforma de las Islas Virgenes
2008/10/13 01:30:26 19.079 64.710 74.0 3.3 IV- Humacao Zona Sismica del Sombrero
2008/10/13 18:14:53 18.677 64.480 83.0 3.1 III- Caguas Plataforma de las Islas Virgenes
2008/10/13 21:32:08 19.170 64.760 10.0 3.3 II- Bayamoén Zona Sismica del Sombrero
2008/10/13 22:32:34 17.877 66.803 4.6 2.2 IV- Utuado Sur de Puerto Rico
2008/10/18 01:37:41 18.253 66.934 15.9 2.2 III- Sdbana Grande Region Central de Puerto Rico
2008/10/18 06:33:23 19.541 66.373 46.3 3.3 I1I- Carolina Trinchera de Puerto Rico
2008/10/21 04:55:55 19.261 64.725 68.6 3.3 III- Bayamon Zona Sismica del Sombrero
2008/10/22 22:17:56 18.198 67.085 6.4 2.8 11I- Mayagiiez Oeste de Puerto Rico
2008/10/27 21:33:05 19.064 64.772 77.2 3.3 IV- Carolina Zona Sismica del Sombrero
2008/11/02 16:42:33 19.431 66.383 10.0 5.5 V- San Juan Trinchera de Puerto Rico
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RED SISMICA DE PUERTO RICO

Sismos Sentidos 2008 (cont.)

Fecha Hora Local Lat. Long. Prof. | Magnitud I’nt.ensidad Localizacion

N o (km) (fmag) Miéxima (MM)

2008/11/11 21:37:11 19.434 66.101 21.0 3.2 III- Dorado Zona de la Falla de los 19° N
2008/11/13 10:53:00 19.479 66.354 15.0 4.7 II- San Juan Trinchera de Puerto Rico
2008/11/18 06:37:52 18.018 65.749 15.1 3.1 IV- Humacao Este de Puerto Rico
2008/11/23 05:05:25 19.490 66.325 47.8 4.8 V- San Juan Trinchera de Puerto Rico
2008/11/25 01:55:19 18.179 67.297 21.0 3.3 V- Mayagiiez Region al Oeste de Puerto Rico
2008/12/01 20:33:17 19.500 66.357 35.0 4.0 III- San Juan Sur de Puerto Rico
2008/12/18 13:13:48 18.778 69.362 94.0 49 IV- Mayagiiez Republica Dominicana
2008/12/19 21:46:50 19.475 64.177 48.8 3.4 III- Dorado Trinchera de Puerto Rico
2008/12/25 02:01:56 19.435 64.705 20.0 3.1 III- Rio Grande | Trinchera de Puerto Rico

PRSN/PRSMP ShakeMap : 137.0 Km NE of Fajardo, PR
sat Oct 11, 2008 06:40:16 AM AST M6.1 IN19.28 VW64.83 Depth: 26.0km  1D:2008710111041011

Map Version 4 Processed Tue Oct 14, 2008 01:59:10 PMAS T
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Figura 6. Mapa teorico de intensidad (ShakeMap) del sismo
del dia 11 de octubre de 2008 (RSPR-UPRM)
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Figura 7. Mapa de intensidad en comunidades por internet (CIIM),
indicando los municipios y sus respectivas intensidades reportadas
para el temblor del dia 11 de octubre de 2008 (RSPR-UPRM)

Actividad Sismica

La concentracion de sismicidad para este ano
estuvo ampliamente distribuida en toda la Region de
Puerto Rico (Figura 1). Las regiones sismicas con
mayor actividad fueron la Zona Sismica del Sombre-
ro con 505 temblores y la Trinchera de Puerto Rico
con un total de 413 sismos (Tabla 2). Les sigui6 la
Zona de la Falla de los 19°N, en donde se localizaron
362 sismos. Las regiones de menor actividad sismica
durante el 2008 fueron: la Plataforma de Santa Cruz
y las regiones Noroeste y Noreste de PR con tres sis-
mos cada una. Durante este afio las profundidades
de los sismos variaron de 0.3 km a 185.3 km (Figura

PAGINA 5
I

5) siendo los sismos con profundidades de 0 a 25 km
los mas frecuentes (con 1,062 sismos). Las magnitudes
calculadas este afo por la RSPR variaron de 0.6 a 6.1,
aunque para los eventos sentidos las mismas variaron
de 2.1 a 6.1 (Figura 8). El rango de magnitudes calcu-
ladas con mayor nimero de sismos va de 2-3 con
1,182 sismos, seguido por magnitudes de 3-4. El afo
anterior (2007) el rango de magnitudes calculadas con
mayor numero de sismos fue de 2-3 con 1,159 sismos.
La tendencia de la distribucion sismica por magnitud
durante los tltimos diez afios muestra que el rango de
magnitudes calculadas con mayor niimero de sismos
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INFORME ANUAL 2008

Actividad Sismica

® ind's;61 g 0.1.13

Tabla 2: Distribucion de la sismicidad por regiones sismicas

" 451 | = 1-2;155
durante el 2008 (RSPR-UPRM).
Regioén Sismica Total SISI?OS
mind's sentidos
mo-1 Region Central de PR 87 2
- Region Sur de PR 128 12
w34 Region Sureste de PR 0 0
"4 Region Este de PR 8 0
. Region Noreste de PR 3 0
Region Norte de PR 14 0
Region Noroeste de PR 3 0
Region Oeste de PR 48 1
Region Suroeste de PR 19 0
Figura 8. Distribucién de magnitudes de los sismos localizados du- - -
rante el 2008 en la Region de Puerto Rico por la RSPR (RSPR-UPRM) Regién al Sur Puerto Rico 114 2
Region Oeste de PR 24 2
5-6(5) ind's (197) .z
Region Norte de PR 107 4
Region Este de PR 45 1
mind's Trinchera de PR 413 7
=01 Trinchera de Muertos 18 0
Islas de Barlovento 15 0
m1-2
Plataforma de Santa Cruz 3 0
m2-3
Dorsal de Santa Cruz 0 0
m3-4
45 Este de Republica Dominicana 69 3
mAa-
Zona de la Falla Septentrional 102 3
5-6
Pasaje de Mona 58 1
Canoén de la Mona 77 0
Zona de la falla de los 19°N 362 3
Figura 9. Distribucion de magnitudes de los sismos localizados entre Zona Sismica del Sombrero 505 7
1998 y 2008 en la Region de Puerto Rico por la RSPR (RSPR-UPRM) Plataforma de las Islas Virgenes 288 4
Santa Cruz 0 0
. . . Depresion de las Islas Virgenes 41 0
va de 3-4 con 5,472 sismos, seguido por magnitudes P £
. Pasaje de Anegada 23 0
de 2-3 con 5,099 temblores (Figura 9). ) g
TOTAL 2,574 53

Durante este afio la mayor liberacion de energia
ocurrio en el mes de octubre con un equivalente de 24.0
kilotones (Figura 10). Este aumento se debe a la energ-
ia liberada por el temblor de magnitud 6.1 del 11 de
octubre de 2008. En este ano, con 30.8 kilotones, hubo
un aumento de 7.8 veces de liberacion de energia com-
parado con el afio anterior (2007, 3.9 kilotones). La dis-
tribucion de la energia liberada durante los pasados 10
afios muestra que el afo con mayor liberacién de
energia fue el 2008 con 30.8 kilotones (Figura 11).

El total de la energia liberada durante este
ano es equivalente a aproximadamente 1.5 veces la
energia liberada por la bomba de Hiroshima. Desde
1998 hasta el 2008 1la RSPR ha localizado 14,145 sis-
mos en la Regiéon de Puerto Rico, 2,119 sismos mas
que en el periodo de 1997 a 2007 (12,036 temblores).
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Actividad Sismica (cont.)

RED SISMICA DE PUERTO RICO
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Figura 10. Energia sismica liberada en la Region de Puerto Rico
durante el 2008 (RSPR-UPRM)

Enjambres Sismicos 2008

Un enjambre de sismos ocurre cuando
hay una secuencia de temblores en la misma
region en un lapso de pocas horas o dias. En el
2008, se generaron 22 enjambres de sismos en
la Region de Puerto Rico. El enjambre con ma-
yor cantidad de sismos ocurrié entre los dias
22 al 24 de marzo. Este enjambre consistio de
eventos sismicos ubicados mayormente en la
Zona de la Falla de los 19°N y una pequefa
parte asociada a la Regiéon Norte de PR
Durante estos dias, la RSPR localizé un total
de 23 sismos (ninguno sentido).

Los enjambres sismicos generados du-
rante el 2008 se describen en la Tabla 3.

“En el 2008 se generaron 22
enjambres de sismos en la

Region de Puerto Rico.”

PAGINA 7
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Figura 11. Energia sismica liberada en la Region de Puerto Rico
desde 1998 hasta 2008 (RSPR-UPRM)

Tabla 3: Descripcion de los enjambres sismicos ocurridos
durante el 2008 (RSPR-UPRM)

Region del Enjambre Periodo Numero de Sismos
1. Zona Sismica del Sombrero 26/febrero 9 eventos en 2 horas
2.Zona de la falla de los 19° N 22-24/marzo 23 sismos en 48

horas

3. Zona Sismica del Sombrero 1 6-17/abril 8 sismos en 4 horas
4. Zona Sismica del Sombrero 26-27/abril 6 sismos en 6 horas
5. Zona Sismica del Sombrero 2/mayo 5 sismos en 2 horas
6. Zona de la Falla Septentrional 6/mayo 7 sismos en 3 horas
7. Region al Sur de PR 6-7/mayo 7 sismos en 7 horas
8. Region al Sur de PR 13/mayo 5 sismos en 3 horas
9. Trinchera de PR 7/junio 5 sismos en 3 horas
11. Zona Sismica del Sombrero 18/julio 4 sismos en 1 hora
12. Zona Sismica del Sombrero 19/julio 5 sismos en 7 horas
13. Zona Sismica del Sombrero 26/julio 6 sismos en 2 horas
14. Regién Sur de PR 9/agosto 4 sismos en 2 horas
15. Zona Sismica del Sombrero 29/agosto 5 sismos en 2 horas
16. Cafién de la Mona 6/septiembre 3 sismos en 1 hora
17. Plataforma de las Islas Virgenes 8/septiembre 3 sismos en 1 hora
18. Region Sur de PR 13/octubre 7 sismos en 1.5 horas
20. Region Oeste de PR 22/octubre 7 sismos en 1 hora
21. Zona Sismica del Sombrero 17/diciembre 10 sismos en 3 horas
22. Zona de la Falla de los 19° N 19/diciembre 10 sismos en 3 horas
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Equipo de Monitoreo

En el 2008 la RSPR oper6 23 estaciones sismicas de un total de 25, de las cuales 16 son de banda
ancha y 9 son estaciones de periodo corto (Figura 12). Durante este afio se le ha brindado manteni-
miento de rutina a estas estaciones en y fuera de Puerto Rico. También se termino la instalacion de la
red de GPS, la cual incluye seis estaciones permanentes y cuatro temporeras. Por otro lado, la instalacion
de la red de maredgrafos fue completada y actualmente consta de 16 medidores de mareas, cada uno con
dos sensores de nivel de agua, 10 operados por el NOS (“National Ocean Service, NOAA”) y 6 por la RSPR.
Esta red tiene la capacidad para detectar tsunamis (“TsunamiReady Tide Gauges”). Las estaciones mare-
ograficas de la RSPR también incluyen equipo meteoroldgico. Estas estaciones fueron financiadas por la
Agencia Federal de Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en inglés). Los datos de estas estaciones
se incorporaron a los procesos rutinarios de la RSPR.

19°

“En el 2008 se

completé la >

instalacion de
18°
la red de

maredgrafos.”

.5 B

-67° -66.5 -66° -65.5 -65° -64.5° -64°

-67.5"

-69° -68.5 -68°

Figura 12. Mapa con la distribucion de las estaciones operadas por la RSPR (GPS permanentes,
sismémetros y mareografos, RSPR-UPRM)

Operaciones e Investigaciones

Durante el 2008 se mejoraron significativa-
mente las operaciones de la RSPR y se realizaron tra-
bajos de investigacion, asi como proyectos especiales.
Como parte del sistema emergente de alerta de tsuna-
mis, la RSPR contintia mejorando los sistemas de de-
teccion y andlisis de temblores en Puerto Rico y el
Caribe, cuyo objetivo es reportar eventos con poten-
cial de generacion de tsunamis en el menor tiempo
posible. En marzo de 2008 se ampli6 el horario de tra-
bajo de la RSPR a 24 horas, los 7 dias de la semana.
Esto era necesario para atender eventos sismicos todo
el tiempo. Para poder cumplir con el nuevo horario se
contrataron analistas de datos adicionales y personal
de apoyo. También se aument6 el nimero de estu-
diantes que trabajan en el drea de andlisis, educacion,

administracion e informatica. Esto fue posible gra-
cias a los fondos otorgados a la RSPR mediante la
Ley 106 de 2002 del Gobierno de Puerto Rico, acuer-
dos interagenciales de 2007 y 2008 con la Agencia
Estatal para el Manejo de Emergencias y Administra-
ciéon de Desastres (AEMEAD) y un contrato con la
“National ~ Oceanic ~ Atmospheric =~ Administra-
tion” (NOAA).

En el 2008 se continu¢ participando y colabo-
rando con en el Grupo Coordinador Interguberna-
mental para el Sistema de Alerta de Tsunamis y
Otras Amenazas del Caribe y Regiones Adyacentes
(Caribe EWS) de 1la UNESCO/IOC.
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Operaciones e Investigaciones (cont.)

Estacion mareodgrafo de Vieques

Este grupo ha realizado es-
fuerzos importantes dirigidos a me-
jorar las capacidades de los paises
participantes, establecer un Centro
de Alerta de Tsunamis del Caribe y
un Centro Caribefio de Informacion
de Tsunamis.
se promueven programas de inter-
cambio de datos sismicos y de nivel
del mar en tiempo real en estrecha

De la misma forma,

cooperacion con las redes regionales
y mundiales. Mediante estas cola-
boraciones la RSPR monitorea sobre
75 estaciones de otras redes como
parte de su Sistema de Alerta de
Tsunamis para Puerto Rico y el Ca-

ribe (Figura 13).
Con fondos de NOAA, en el
2008, se mejord la calidad de los

equipos y del sistema de analisis de
la RSPR. Durante este ano se conti-
nuaron los esfuerzos, con fondos del
USGS, para la modernizacion de la
estacion sismica de Isla de Mona.

La RSPR organizd y llevo a
cabo el “IOC-GLOSS-PRSN Carib-
bean Training Course for Operators
of Sea Level Stations” del 23 al 27 de
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junio. El proposito del curso fue
proveer a los operadores de esta-
ciones de nivel del mar, las destre-
zas y herramientas para responder
a una alerta de tsunamis y otros
peligros costeros. También se en-
foco en el consorcio IOCARIBE-
GOQS, el cual promueve el desa-
rrollo  y  sustentabilidad  del
“Caribbean Sea Level Array” y su
integracion al Sistema de Alerta de
Tsunamis del Caribe y Otros Peli-
gros Costeros (“Caribbean Tsuna-
mi and Other Coastal Hazards
Warning System”). Un total de

treinta y una personas del area
técnica y cientifica de redes alrede-
dor del Caribe, América del Sur,
América Central y EU, participa-
ron en este curso como estudiantes
o presentadores.

En el 2008 se completo la
implementacién del sistema “Did
You Feel It?”, mediante el cual el
publico puede reportar un evento
sismico sentido y ayudar a los
cientificos en la recopilacion de
informacion de intensidades.

En agosto, sismologos y
personal de la Red Sismica, en
colaboracion con cientificos del
Departamento de Geologia e In-
genieria Civil, comenzaron una
investigacion formal en relacion
al aumento en la sismicidad y
ocurrencia de enjambres observa-
dos durante los pasados tres afios
(2006-2008) en la region Sureste
de PR (figura 14). Esta area es
comprendida por los pueblos de
Guayama, Arroyo, Patillas y Ca-

Figura 13. Estaciones sismicas monitoreadas por la RSPR como parte del Sistema de Alerta

de Tsunamis del Caribe (RSPR-UPRM).
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yey. Se realizd trabajo de campo
en el area durante el mes de no-
viembre. Ademads, se comenzo a
caracterizar la sismicidad de la
zona, encontrandose un aumento
de un 200% en la sismicidad y
que éstos sismos se concentran a
profundidades de 4 a 8 km. Du-
rante 2007-2008 han sido reporta-
do como sentido diecinueve (19)
de los eventos sismicos ocurridos
en el area bajo estudio. La inten-
sidad maxima reportada ha sido
de V en la Escala Mercalli Modifi-
cada. Para poder definir mejor el
area de sismicidad, determinar
los parametros de las fallas y la
distribucién de estrés en la zona,
se evaluo la efectividad de utili-

zar métodos

de Correlacion Cruzada de Formas
de Onda (“Waveform Cross Corre-
lation”) y Andlisis de Tiempo—
Frecuencia. Con el propdsito de
continuar y mejorar la vigilancia y
evaluaciéon de la sismicidad y ries-
go sismico, en esta region estare-
mos concentrando nuestros esfuer-
zos futuros para la identificacion y
solicitud de fondos mediante pro-
puestas a entidades estatales y fe-

derales.

Durante el 2008, gracias al
auspicio del proyecto MRI-NSF, se
comenzo con la instalacion de 6
estaciones de la red de GPS de
tiempo real y alta precision para
La

RSPR continuamente recibe datos

Puerto Rico e Islas Virgenes.
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Figura 14. Sismicidad en el area sureste de Puerto Rico (2006-2008) (RSPR-UPRM)

Vulcanoélogo del Departamento de Geo-
logia (UPRM) examinando area del Lago
Carite en Guayama.

de estas estaciones (en intervalos
de 15-segs. y 1-segs.) que son
archivadas rutinariamente
(gpsl.uprm.edu) y también pueden
ser accesados en el archivo electro-
de UNAVCO (http://
facility.unavco.org/data/dai2/app/
dai2.html). Esta nueva red de GPS
complementara los datos existentes
de la RSPR y del Programa de Mo-

vimiento Fuerte de PR, con miras a

nico

mejorar una respuesta rapida para
terremotos y tsunamis. La red de
alta precision de GPS, permitira a
los cientificos monitorear temblores
de periodo largo, movimiento del
terreno y deformacion en la corte-
za terrestre que no se puede obte-
El siste-

sismOmetro-

ner con los sismometros.
ma integrado de
acelerometro-GPS para monitorear
terremotos mejora el conocimiento
en la propagacion de ondas sismi-
cas, cinematica y dindmica del pro-
ceso de ruptura, deformacién pre-

sismica, cosismica y post sismica.

|
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Operaciones e Investigaciones (cont.)

También resultaria muy util para el
mejoramiento y disefos criticos de

estructuras.

Durante el semestre académi-
co (2008-09) se realizaron dos investi-
gaciones subgraduadas del Departa-
mento de Geologia (UPRM), dirigi-
das principalmente al monitoreo del
nivel del mar en la Bahia de Maya-
gliez y al deslizamiento de la comu-
nidad Cerca del Cielo en Ponce. Am-
bos proyectos fueron auspiciados por
MRI-NSEF.

En este afio también se culmi-
no una investigacion graduada en la
cual se caracterizé el ruido de trans-
fondo para Puerto Rico utilizando
datos de once estaciones sismicas de

Estacion de GPS en la Comunidad Cerca
del Cielo en Ponce

banda ancha durante el periodo des-
de el 2005 al 2007. Los datos se cali-
braron y se convirtieron en el forma-
to SEED (“Standard for Exhange
Earthquake Data”) y luego se utilizo
el programa PQLX para el analisis
Se caracterizaron cuatro
del
viento, del

del ruido.

ruidos diferentes: el cultural,

PAGINA |1 agua y el

Instalacion de Broadcast de la RSPR en
Control Estatal de AEMEAD
geologico; también aquel asociado a
micro-sismicidad y ruidos causados
por los artefactos del sistema como
pérdida de datos por intervalos de
tiempo y problemas técnicos. Esto es
muy util para la RSPR en términos de
control de la calidad de los datos.
También se realizaron variaciones
diurnas y temporales geograficas del
ruido sismico. En general se observo
que la RSPR tiene un buen rendi-
miento en las estaciones de banda
ancha y se necesitan mejoras para

disminuir el ruido cultural.

Con el auspicio de la Funda-
cion Nacional de Ciencias, mediante
el Proyecto TSUNAMOS, buscamos
mejorar el entendimiento de la evolu-
cién de los tsunamis en las zonas cos-
teras. Este es un proyecto colaborati-
vo de la Universidad de Texas A&M,
la Universidad de Cornell, la Univer-
sidad de Hawaii y el Departamento
de Ciencias Marinas y la Red Sismica
de la Universidad de Puerto Rico en
Mayagtiez. La contribuciéon de la
UPRM ha sido participar en experi-
mentos en el Tanque de Tsunamis de
la Universidad de Oregon, integrar el
modelo Coulwave en el modelo de
inundacion de tsunamis de NOAA y

RED SiISMICA DE PUERTO RICO

mejorar las capacidades del per-
sonal de puertos en Puerto Rico e
Islas Virgenes ante los tsunamis.

En el 2008 el personal de
la RSPR participo en talleres, sim-
posios y conferencias cientificas y
técnicas de las siguientes organi-
zaciones: “American Geophysical
(AGU),
of America”

Union” “Seismological
(SSA),
“Incorporated Research Institu-
(IRIS),
“National Tsunami Hazard Miti-
(NTHMP),
“International Center for Geoha-
zards” (ICG), “University Navs-
tar Consortium” (UNAVCO),
“IOC-GLOSS-PRSN  Caribbean

Training Course for Operators of

Society

tions for Seismology”

gation Program”

Sea Level Stations”, “Seismology,
Seismic Data Analysis, Hazard
Assesment and Risk Mitigation
GFZ International Training Cour-
se” (Costa Rica) y el Simposio
Anual de Geologia del Caribe
(Departamento de

UPRM).

Geologia-

Se instal6 el programa de
“Broadcast” el cual es un sistema
de mensajeria con el propdsito de
alertar a los oficiales de AEME-
AD de forma rapida sobre la ocu-
rrencia de cualquier temblor de
magnitud mayor o igual a 3.5 o
sentidos en nuestra Area de Res-
ponsabilidad (AOR). Esta herra-
mienta a su vez actualiza au-
tomaticamente la informacion del
temblor en la pagina de internet
de la RSPR.
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Educacion y Promulgaci()n

El programa educativo tuvo a
su cargo un total de 126 activida-
des educativas. El programa edu-
cativo es una iniciativa conjunta de
la Red Sismica de Puerto Rico
(RSPR), el Departamento de Geo-
logia del Recinto Universitario de
Puerto Rico y el Programa de Mo-
vimiento Fuerte de Puerto Rico
(PMFPR). Recibe también la apor-
tacion de NOAA a través de sus
programas “TsunamiReady” y
Amenaza y Mitigacion de Tsuna-
mis (NTHMP por sus siglas en
inglés).

En el 2008 la RSPR continuo
ofreciendo charlas educativas tanto
en nuestras facilidades como en
diferentes municipios de P.R. La
RSPR impact6 a un total de 19,178
personas de escuelas publicas y
privadas, Recintos de la UPR, uni-
versidades privadas, iglesias,
agencias publicas y privadas, la
Agencia Estatal para el Manejo de
Emergencias y Administracion de
Desastres (AEMEAD) y Oficinas
Municipales para el Manejo de
Emergencias (OMME), ferias, con-

venciones y hospitales. Ademas, la

ENTRANDO

ZONA DE
PELIGRO
TSUNAMI

Instalacion de rotulos de zonas vulnera-
bles al efecto de tsunamis

RSPR impacto a nifios de 4to grado
de las diferentes zonas educativas,
en aspectos de prevencion de emer-
gencias mediante el Programa
Aprendo y Prevengo de FEMA. Se
celebraron dos talleres, uno para
periodistas y otro de GPS para ma-
estros de escuelas a nivel interme-

dio y superior.

El 10 de octubre de 2008 se
celebrd la Semana de las Ciencias
Terrestres con una Casa Abierta
en el Coliseo Rafael A. Mangual
del Recinto Universitario de Ma-
yagliez, con el lema “jNinos al Ai-
re Libre!” donde participaron alre-
dedor de 3,000 estudiantes de toda
la Isla. Contamos ademads con la
participacion de mas de 45 exhibi-
dores de varias agencias del go-
bierno, programas del recinto,
compafiias privadas y entidades
sin fines de lucro, tales como: la
Red Sismica de Puerto Rico, el De-
partamento de Geologia, el Pro-
grama de Movimiento Fuerte de
Puerto Rico, el Museo de Geolog-
ia, el Programa “TsunamiReady”,
el Laboratorio GERS, el Programa
Sea Grant, el Programa Ciencias
Sobre Ruedas, la Sociedad de Es-
tudiantes de Geofisica y la Socie-
dad Geoldgica Estudiantil, todas
de la Universidad de Puerto Rico,
Recinto de Mayagiiez. También
participaron el Departamento de
Recursos Naturales y Ambientales
de Puerto Rico, el Jardin Zoologico

de Puerto Rico Juan A. Rivero, el

Servicio Nacional de Meteorolog-
ia, Servicio Geoldgico de los Esta-
dos Unidos, entre otros.

Mediante el programa de
preparacion de comunidades en
de
“TsunamiReady”, del

caso tsunamis,
“National
Tsunami Hazard Mitigation Pro-
gram” (NTHMP, por sus siglas en
inglés) la RSPR trabaj6 con los mu-
Dorado,

Como

nicipios de Anasco,

Rincoén, Carolina y Lajas.
parte de las actividades del progra-
ma NTHMP se presento el Libro de
“;Alerta!

iMaremoto!” por la Primera Dama,

Tsunamis: iTsunami!
Luisa Gandara, junto al alcalde José
G. Rodriguez en el municipio de
Mayagiiez. Ademads, se completa-
ron los mapas de desalojo en caso
de tsunamis para Dorado y Lajas.
Se instalaron rotulos para orientar a
la ciudadania y a los visitantes so-
bre las zonas de peligro, rutas de
desalojo y areas de asamblea en ca-
so de tsunamis. Se llevaron acabo
dos talleres TsunamiReady en los
municipios de Lajas y Carolina.

Taller de GPS para maestros
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Educacion y Promulgaci()n (cont.)

Como parte del programa
Tsuami Ready, se realizaron simu-
lacros de Tsunamis en los munici-
pios de Lajas y Dorado. Los simu-
lacros fueron disefiados para esta-
blecer un ambiente de aprendizaje
para los participantes y revisar las
politicas y procedimientos ante un
terremoto que genere un tsunami.
Ademas los municipios de Lajas y
Dorado completaron los requisitos
TsunamiReady durante el 2008.

Durante todo el 2008, la
pagina de Internet de la RSPR
(http://redsismica.uprm.edu) estu-

vo en continua actualizacion con
los maés recientes resultados de la

sismicidad para la Region de Puer-

b Wr"’/f

{

tran accesibles los informes men-
suales y anuales de sismicidad y
los boletines de sismos sentidos.

En la pagina de internet se
puede encontrar el trasfondo histo-
rico de los tsunamis en la region de
Puerto Rico e Islas Virgenes, infor-
macion sobre planes de desalojo,
educacion de los diferentes niveles
escolares, videos, revistas y presen-
taciones, disponibles para la comu-

RED SiISMICA DE PUERTO RICO

Presentacion Libro de Tsunamis para
nifnos por la Primera Dama y el
Alcalde de Mayagiiez

nidad cientifica y el publico en ge- . i g

neral. También, la comunidad
cientifica, el publico en general, y
la prensa pueden subscribirse a las
listas de correo electronico para
recibir informes de sismos en Puer-

to Rico.

 Simulacro de terremoto con personal

de AEMEAD en el municipio de
Dorado

;s"‘\' 4

Mesa de Exhibicion de TsunamiReady en

Simulacro en la Escuela Dolores Faria, Casa Abierta de la Semana de las Cien-

M . la Casa Abierta de la Semana de las Cien-
ayagiiez

cias Terrestres 2008 .
cias Terrestres

Financiamiento

El funcionamiento, las mejoras y los proyectos realizados en la RSPR durante este afio, fueron posi-
bles gracias a la asignacion de fondos de la Universidad de Puerto Rico (UPR), del Estado Libre Asociado de
Puerto Rico (Ley 106, 2002), la Agencia Estatal para el Manejo de Emergencias y Administracion de Desas-
tres y el gobierno federal. Los fondos federales provinieron de FEMA, US ARMY CORPS, el “National Tsu-
nami Hazards and Mitigation Program” (NTHMP) de NOAA, el Programa “TsunamiReady” de NOAA, el
Servicio Geoldgico de EU (USGS) y la “National Science Fundation” (NSF).
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Personal 2008

Administracién e Investigacion

Christa von Hillebrandt-Andrade, M.Sc.
Directora e Investigadora Asociada

Dr. Victor Huérfano Moreno
Coordinador de Operaciones
e Investigador Auxiliar

Dr. Guoquan Wang
Sismologo y Profesor Auxiliar

Jeanette Lopez Matos
Asistente Administrativa III

Yamilette Vargas Rivera
Secretaria Administrativa III

Dalixza Irizarry Martinez
Secretaria Administrativa I

Annie Plaza Rodriguez
Christie Silva Feliciano
Estudiantes Subgraduadas
Asistentes Administracion

Alberto Jiménez
Yamil Roman Soto
Samuel Pacheco
Gustavo Galan
Estudiantes Subgraduados
Asistentes de GPS

Ernesto Morales
Estudiante Graduado
Asistente de Investigacion

= [
1
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Personal de la RSPR 2008

Computacion y
Telecomunicaciones

Angel J. Feliciano Ortega
Especialista de Computacion
y Telecomunicaciones

Carlos Garavito
Estudiante Graduado

Ricardo Rivera Nieves

Victor Jiménez Delgado
Estudiantes Subgraduados

Programa Educativo

Glorymar Gémez Pérez
Oficial de Programas

Wildaomaris Gonzalez Ruiz
Yadira Soto Viruet

Estudiantes Graduadas

Natlee Hernandez Guevara
Estudiante Subgraduada

Instrumentacion

Juan Lugo Toro
José Cancel Casiano
Javier Santiago Acevedo
Especialistas en Instrumentacion
Cientifica

Celestino Lucena Cabassa
Trabajador

Analisis v Procesamiento de
Datos Geofisicos

Gisela Baez Sanchez
Auxiliar de Investigacion 11

Lillian Soto Cordero, M.Sc.
Técnico de Investigacion
Cientifica

Harold José Irizarry Mufioz
Fernando Ferrer Vargas
Yomayra Roman Colén

Benjamin Colén Rodriguez

Auxiliares de Investigacion I

David Cuevas Miranda, M.Sc.
Carolina Hincapié Cardenas, M.Sc.
Alice Hernandez Castillo, M.Sc.
Zamara Fuentes Figueroa, M.Sc.
Leonardo Cano Saldafia, M.Sc.
Rafael Pujols Guridy, Ing.
Miguel A. Nifio Galeano
Marianela Mercado Burgos
Francisco Soto Santiago
Estudiantes Graduados

Denisse Ocasio Campos
Emanuelle A. Feliciano Bonilla
Omar Pérez Brugman
Francis Pérez Ramos

Gerardo Cerra Ramos
Estudiantes Subgraduados

Personal trabajando en
estacion sismica de Ponce
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Departamento de Geologia

Recinto Universitario de Mayagiiez
Call Box 9000
Mayagiiez, PR 00681-9000

Telefono: 787-833-8433 / 787-265-5452
Fax: 787-265-1684
E-mail: staff@prsn.uprm.edu

http://redsismica.uprm.edu




